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ALLEGATO 1 
 

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL’ARTICOLO 8 DEL DECRETO 
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE 
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO 

DEGLI EDIFICI 
 
Nuove costruzioni, ristrutturazioni importanti di primo livello, edifici ad 
energia quasi zero 

Un edificio esistente è sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando l’intervento ricade 
nelle tipologie indicate al paragrafo 1.4.1, comma 3, lettera a) dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 
4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005.  

 
1. INFORMAZIONI GENERALI 
 
Comune di Padova Provincia PD 
 
Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere): 
Nuovo plesso scolastico ”Girotondo” e demolizione dell’esistente 
 
 
[X] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad uso pubblico ai 

fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412 
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo. 

 
Sito in (specificare l’ubicazione o, in alternativa, indicare che è da edificare nel terreno in cui si riportano 
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale): 
Via Alfredo Melli, n. 11 - 35133 Padova (PD) 
 
Richiesta permesso di costruire  del  

Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA  del  

Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA  del  
 
Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del 
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti 
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie): 
E.7 Edifici adibiti ad attività scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili. 
 
Numero delle unità abitative  1  
 
Committente (i) Comune di Padova 

 Via del Municipio, n. 1 – 35122 Padova (PD) 
 
Progettista degli impianti termici  
 Ingegnere Curculacos Giovanni 
 Albo: Ingegneri Pr.: Padova N. iscr.: 2389 
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) 
 
Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti: 
 
[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 

locali. 
 
[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare. 
 
[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo 

sfruttamento degli apporti solari. 
 
 
3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 
 
Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2383 GG 
 
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi 
aggiornamenti) -5,0 °C 

 
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 35,0 °C 
 
4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE 

RELATIVE STRUTTURE 
 
a) Condizionamento invernale 
 

Descrizione V 
[m3] 

S 
[m2] 

S/V 
[1/m] 

Su 
[m2] 

θint 
[°C] 

φint 
[%] 

 

Scuola dell’Infanzia e Nido 
Integrato ”Il Girotondo” 4896,01 2871,27 0,59 897,86 20,0 65,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [] 
 
b) Condizionamento estivo 
 

Descrizione V 
[m3] 

S 
[m2] 

S/V 
[1/m] 

Su 
[m2] 

θint 
[°C] 

φint 
[%] 

 

Scuola dell’Infanzia e Nido 
Integrato ”Il Girotondo” 4896,01 2871,27 0,59 897,86 26,0 50,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [] 
 
 

V Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano 

S Superficie esterna che delimita il volume 

S/V Rapporto di forma dell’edificio 

Su Superficie utile dell’edificio 

θint Valore di progetto della temperatura interna 

φint Valore di progetto dell’umidità relativa interna 
 
c) Informazioni generali e prescrizioni 
 

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m: [NO] 
 

Motivazione della soluzione prescelta: 
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Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e 
degli impianti termici (BACS, minimo classe B secondo UNI EN 15232) 
Livello minimo di automazione per il controllo, la regolazione e la gestione delle 
tecnologie dell’edificio e degli impianti termici (BACS), corrispondente alla Classe B, 
come definita nella Tabella 1 della norma UNI EN 15232 e successive modifiche o norma 
equivalente. 

 

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: [] 
 

Valore di riflettanza solare 0,66 >0,65 per coperture piane 
 

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti: 
 

 

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: [] 
 

Motivazione che hanno portato al non utilizzo: 
Non prevista per inefficacia dovuta alla tipologia di tetto piano 

 

Adozione di misuratori di energia (Energy Meter): [] 
 

Descrizione delle principali caratteristiche: 
Non presenti 

 

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore, del freddo e dell’ACS: [] 
 

Descrizione dei sistemi utilizzati o motivazioni che hanno portato al non utilizzo: 
Non presenti 

 
Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricità e 
per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalità e le decorrenze di cui 
all’allegato 3, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28. 

 

Descrizione e percentuali di copertura: 
Le sorgenti rinnovabili adottate sono sia di tipo diretto (impianto fotovoltaico) che di 
tipo indiretto (pompa di calore elettrica a compressione di vapori) 

 

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli 
locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale: [X] 

 
Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della 
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di 
climatizzazione invernale: 

[X] 

 

Motivazioni che hanno portato al non utilizzo: 
 

 
Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni 
presenti: 
Fattore solare massimo vetri con schermatura esterna/interna, con orientamento da Est 
a Ovest, passando per Sud = 0,35, misurato secondo UNI EN 410. 
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5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI 
 
5.1 Impianti termici 
 
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda 
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.  
 
a) Descrizione impianto 
 

Tipologia 
Impianto di riscaldamento a pannelli radianti e aria primaria. 
Produzione di acqua calda sanitaria tramite bollitore in pompa di calore. 

 
Sistemi di generazione 
Pompa di calore per l’impianto di riscaldamento/condizionamento 
Pompa di calore autonoma per l’acqua calda sanitaria 

 
Sistemi di termoregolazione 
Termoregolazione di centrale con centralina climatica inserita a livello generazione e 
sottostazioni in grado di modulare le temperature di mandata per circuito 
proporzionalmente ridotte in base alle condizioni climatiche esterne.  
Termoregolazione ambiente da sistema domotico in grado di controllare il set 
temperatura a livello locale o di zona. 

 
Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica 
Non presente 

 
Sistemi di distribuzione del vettore termico 
Distribuzione a collettore. 

 
Sistemi di ventilazione forzata: tipologie 
È previsto un impianto di ventilazione meccanica controllata con recuperatore a flussi 
incrociati. 

 
Sistemi di accumulo termico: tipologie 
Accumulo inerziale lato riscaldamento/condizionamento: 2000 litri  
Accumulo inerziale lato desurriscaldatore: 1000 litri 

 
Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria 
Produzione tramite scaldaacqua in pompa di calore da 500 litri 

 
Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o 
uguale a 100 kW 
26,50 gradi francesi 

 

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua, norma UNI 8065: [X] 

Presenza di un filtro di sicurezza: [X] 
 
b) Specifiche dei generatori di energia 
 

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [X] 

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto: [X] 
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Zona Asilo Quantità 1 
Servizio Riscaldamento e ventilazione Fluido termovettore Acqua 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello BlueBox\ZETA SKY HP R5 13.2 
Tipo sorgente fredda Aria esterna 

 

Potenza termica utile in riscaldamento 141,0 kW 

Coefficiente di prestazione (COP) 4,11  

Temperature di riferimento: 
Sorgente fredda 7,0  °C Sorgente calda 35,0 °C  

 
 

Zona Asilo Quantità 1 
Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore Acqua 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello TERMAL S.r.l. \ TWMBS 4500 A1 
Tipo sorgente fredda Aria esterna 

 

Potenza termica utile in riscaldamento 1,7 kW 

Coefficiente di prestazione (COP) 5,18  

Temperature di riferimento: 
Sorgente fredda 7,0  °C Sorgente calda 35,0 °C  

 
 

Zona Asilo Quantità 1 

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore Aria 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello BlueBox\ZETA SKY HP R5 13.2 

Tipo sorgente fredda Acqua 
 

Potenza termica utile in raffrescamento 114,8 kW 

Indice di efficienza energetica (EER) 3,28  

Temperature di riferimento: 
Sorgente fredda 8,0  °C Sorgente calda 23,7 °C  

 

 
Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in 
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite 
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le 
vigenti norme tecniche. 

 
 
c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico 
 

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [] intermittente 
 

Altro  
 

Tipo di conduzione estiva prevista: 
Intermittente 

 
Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati) 

 

Centralina climatica  
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Marca - modello  

Descrizione sintetica delle funzioni Centralina in grado di controllare la temperatura 
di uscita dal generatore di calore in maniera 
proporzionalmente ridotta in base alle condizione 
climatiche esterne. 

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore  2 
 

Organi di attuazione  
Marca - modello  

Descrizione sintetica delle funzioni  
 

Regolatori climatici delle singole zone o unità immobiliari 
 

Descrizione sintetica delle funzioni Numero di 
apparecchi 

Numero di livelli di 
programmazione della 

temperatura nelle 24 ore 
Sistema di regolazione costituito da regolatori 
liberamenti programmabili atti alla programmazione ed 
al controllo dell’impianto di climatizzazione 

1 2 

 
Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle 
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi. 

 

Descrizione sintetica dei dispositivi Numero di apparecchi 
Sonde di temperatura per la regolazione climatica degli ambienti per 
l’impianto a pannelli radianti. 23 

 
e) Terminali di erogazione dell’energia termica 
 

Tipo di terminali Numero di 
apparecchi 

Potenza termica nominale  
[W] 

Pannelli radianti 0 0 
 
 
g) Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento) 
 

Sono previsti un trattamento di filtrazione ed addolcimento per l’acqua calda sanitaria e 
per l’acqua di carico impianto. Pompa di dosaggio polifosfati alimentari per l’acqua 
sanitaria. Nei circuiti tecnologici sarà inserito prodotto anticorrosivo ed antincrostante. 

 
 
h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione 
 

Descrizione della rete Tipologia di isolante λis 

[W/mK] 
Spis 

[mm] 

Acqua fredda sanitaria Materiali espansi organici a 
cella chiusa 0,040 13 

Acqua calda sanitaria Materiali espansi organici a 
cella chiusa 0,040 13 

Circuito 
riscaldamento/condizionamento 

Materiali espansi organici a 
cella chiusa 0,040 19 

 

λis Conduttività termica del materiale isolante  

Spis Spessore del materiale isolante 
 
 
i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione 
 

   PUNTO DI LAVORO 

Q.tà Circuito Marca - modello - velocità G 
[kg/h] 

ΔP 
[daPa] 

Waux 

[W] 
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1 Postriscaldamento DAB Evoplus D 80/220.32 M 3500,00 6000,00 150 
1 Pannelli radianti DAB Evoplus D 80/220.40 M 6750,00 6900,00 260 
1 Batteria UTA DAB Evoplus D 120/280.50 

M 
12000,00 8300,00 530 

1 Pompa di ricircolo DAB Evosta 2 40-70/150 
SAN 

330,00 3100,00 35 

 

G Portata della pompa di circolazione  

ΔP Prevalenza della pompa di circolazione 

Waux Assorbimento elettrico della pompa di circolazione 
 
 
j) Schemi funzionali degli impianti termici 
 

In allegato 
 
 
5.2 Impianti fotovoltaici 
 

Descrizione e caratteristiche tecniche 
Impianto fotovoltaico monocristallino 

 

Schemi funzionali  Vedi progetto elettrico 
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI 
 
 
Edificio: Scuola dell’Infanzia e Nido Integrato ”Il Girotondo” 
 
[] Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito “edificio ad energia 

quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati: 
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3 del decreto di cui 
all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, secondo i valori vigenti dal 1° gennaio 
2019 per gli edifici pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;  
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’allegato 
3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n.28. 

 
a) Involucro edilizio e ricambi d’aria 
 

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 
 

Cod. Descrizione Trasmittanza U 
[W/m2K] 

Trasmittanza media 
[W/m2K] 

M1 Muratura esterna ampliamento 0,242 0,317 
P1 Pavimento sopra igloo 0,168 0,168 
S1 Copertura aule 0,158 0,160 
S2 Copertura atrio 0,165 0,165 
S3 Copertura inclinata lucernai 0,165 0,165 
S4 Interpiano verso CT 0,182 0,182 

 
Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati 

 

Cod. Descrizione Trasmittanza media 
[W/m2K] 

Valore limite 
[W/m2K] Verifica 

P100 Pavimento contro terra (fino a igloo) 0,330 0,800 Positiva 

M2 Muro CT 3,176 * * 

S6 Copertura CT 1,734 * * 
 

(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge. 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 
 

Cod. Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale 
M1 Muratura esterna ampliamento Positiva Positiva 
P1 Pavimento sopra igloo Positiva Positiva 
S1 Copertura aule Positiva Positiva 
S2 Copertura atrio Positiva Positiva 
S3 Copertura inclinata lucernai Positiva Positiva 
S4 Interpiano verso CT Positiva Positiva 

 
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici 

 

Cod. Descrizione Verifica temperatura critica 
Z1 GF - Parete - Solaio controterra Positiva 
Z2 R  - Parete - Copertura Positiva 
Z3 W  - Parete - Telaio Positiva 

 
Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi 

 

Cod. Descrizione Ms 
[kg/m2] 

YIE 
[W/m2K] 

M1 Muratura esterna ampliamento 522 0,013 
S1 Copertura aule 541 0,012 
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S2 Copertura atrio 171 0,070 
S3 Copertura inclinata lucernai 131 0,085 

 
Caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

 

Cod. Descrizione Trasmittanza infisso Uw 

[W/m2K] 
Trasmittanza vetro Ug 

[W/m2K] 
W10 F01_390x280 1,107 1,000 
W11 F01_90x280 1,259 1,000 
W12 F01_290x140 1,180 1,000 
W13 F01_90x120 1,323 1,000 
W14 F01_170x170 1,200 1,000 
W15 F01_597x120 1,171 1,000 
W16 F01_100x100 1,326 1,000 
W2 F01_240x120 1,210 1,000 
W3 F01_380x140 1,167 1,000 
W4 F01_90x240 1,267 1,000 
W5 F01_500x240 1,107 1,000 
W6 F01_240x100 1,235 1,000 
W7 F01_195x280 1,151 1,000 
W8 F01_140x140 1,240 1,000 
W9 F01_390x280 1,106 1,000 

 
Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) – specificare per le diverse zone 

 

N. Descrizione Valore di progetto 
[vol/h] 

Valore medio 24 ore 
[vol/h] 

1 Asilo 2,84 2,26 
 

Portata d’aria di ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) 
 

Q.tà Portata G [m3/h] Portata GR [m3/h]  ηT [%] 
1 6250,0 6250,0 80,0 

 

G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata  

GR Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso 

ηT Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso 
 
b) Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la 

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione 
 

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m2 anno, così come 
definite al paragrafo 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto 
legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica: 
Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria) 
UNI/TS 11300 e norme correlate 

 
 Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unità di superficie 

disperdente (UNI EN ISO 13789) 
 
 

Asilo 
Superficie disperdente S 2871,27 m2 

Valore di progetto H’T 0,26 W/m2K 
 

Valore limite (Tabella 10, appendice A) H’T,L  0,55 W/m2K 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 
 Area solare equivalente estiva per unità di superficie utile 
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Asilo 
 

Superficie utile Asup utile 897,86 m2 

Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,030  
 

Valore limite (Tab. 11, appendice A) (Asol,est/Asup utile)limite 0,040  

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 
 Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio 
 

Valore di progetto EPH,nd 81,69 kWh/m2 
  

Valore limite EPH,nd,limite 91,05 kWh/m2 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 
 Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio 
 

Valore di progetto EPC,nd 10,61 kWh/m2 
 

Valore limite EPC,nd,limite 11,76 kWh/m2 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 
 Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria) 
 

Prestazione energetica per riscaldamento EPH 46,59 kWh/m2 

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPW 12,68 kWh/m2 

Prestazione energetica per raffrescamento EPC 8,09 kWh/m2 

Prestazione energetica per ventilazione EPV 15,39 kWh/m2 

Prestazione energetica per illuminazione EPL 0,00 kWh/m2 

Prestazione energetica per servizi EPT 0,00 kWh/m2 

Valore di progetto EPgl,tot 82,75 kWh/m2 
 

Valore limite EPgl,tot,limite 118,47 kWh/m2 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 
 Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non 

rinnovabile) 
 

Valore di progetto EPgl,nr 21,43 kWh/m2 
 

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti 
 
 

Descrizione Servizi ηg 
[%] 

ηg,amm 
[%] Verifica 

Asilo Riscaldamento 175,3 134,6 Positiva 
Asilo Acqua calda sanitaria 78,9 58,7 Positiva 
Asilo Raffrescamento 135,7 86,7 Positiva 

 
 
c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria 
 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 86,2 % 
 

Percentuale minima di copertura prevista 55,0 % 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3) 
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d) Impianti fotovoltaici 
 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo  68,3 % 

Fabbisogno di energia elettrica da rete 9866 kWhe 

Energia elettrica da produzione locale 29224 kWhe 
 

Potenza elettrica installata 24,75 kW 

Potenza elettrica richiesta 22,58 kW 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3) 
 
 
 Consuntivo energia 

 

Energia consegnata o fornita (Edel) 20289 kWh 

Energia rinnovabile (Egl,ren) 61,32 kWh/m2 

Energia esportata (Eexp) 7941 kWh 

Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egl,tot) 82,75 kWh/m2 

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 29224 kWhe 

Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh 
 
 
e) Copertura da fonti rinnovabili 
 

Percentuale da fonte rinnovabile 76,2 % 

Percentuale minima di copertura prevista 55,0 % 

Verifica (positiva / negativa) Positiva  
 

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1) 
 
f) Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

sistemi ad alta efficienza 
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7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA 
NORMATIVA VIGENTE 

 
Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa 
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico. 
Non sono richieste deroghe 
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8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA 
 

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 
locali e definizione degli elementi costruttivi. 

 N. 1 Rif.: Vedi allegati 
 

[] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione 
degli elementi costruttivi. 

 N.  Rif.:  
 

[] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire 
lo sfruttamento degli apporti solari. 

 N.  Rif.:  
 

[X] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati 
relativi agli impianti”. 

 N. 1 Rif.: Vedi allegato ”Schema funzionale” 
 

[X] 
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei 
componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe 
e di condensazioni interstiziali. 

 N.  Rif.: Vedi allegati 
 

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro 
edilizio e della loro permeabilità all’aria. 

 N.  Rif.: Vedi allegati 
 

[X] Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per l’attenuazione dei ponti termici. 
 N.  Rif.: Vedi allegati 
 

[] Schede con indicazione della valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per              
l’inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza. 

 N.  Rif.:  
 

[] Altri allegati. 
 N.  Rif.:  
 
I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente 
di controllo presso i progettisti: 
 

[X] Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali. 
 

[X] Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qh,nd secondo UNI/TS 11300-1. 
 

[X] Calcolo energia utile estiva del fabbricato QC,nd secondo UNI/TS 11300-1. 
 

[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica HT - HU - HG - HA - HV. 
 

[X] Calcolo mensile delle perdite (Qh,ht), degli apporti solari (Qsol) e degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS 
11300-1. 

 

[X] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 
11300-4. 

 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2 
e UNI/TS 11300-4. 

 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3. 
 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l’illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2 
e UNI EN 15193. 

 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS 
11300-6. 
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9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA 

 
Il sottoscritto Ing.  Giovanni  Curculacos 

 TITOLO  NOME  COGNOME 
    

iscritto a Ingegneri  Padova  2389 

 ALBO – ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA  PROV.  N. ISCRIZIONE 

 

 
essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione 
della direttiva 2002/91/CE 
 
 

DICHIARA 
 

 

sotto la propria responsabilità che: 
 
 
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute dal decreto legislativo 

192/2005 nonché dal decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005; 
 

b) il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili secondo 
i principi minimi e le decorrenze di cui all’allegato 3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 
2011, n.28; 

 
c) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile 

dagli elaborati progettuali. 

 
 
Data, 07/09/2021  

 

 
 

Il progettista     

  TIMBRO  FIRMA 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muratura esterna ampliamento Codice: M1 
 

Trasmittanza termica 0,242 W/m2K 

 

   

Spessore 440 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 5,797 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

549 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

522 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,013 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,052 - 

Sfasamento onda termica -13,1 h 

 

Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 10 

2 Legno cemento 60,00 0,2400 0,250 1600 0,88 70 

3 C.l.s. con massa volumica media 200,00 1,1500 0,174 1800 1,00 100 

4 Legno cemento 40,00 0,2400 0,167 1600 0,88 70 

5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 80) 120,00 0,0360 3,333 15 1,45 60 

6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Muratura portante divisoria in legnocemento Codice: M3 
 

Trasmittanza termica 1,119 W/m2K 

 

   

Spessore 330 mm 

Permeanza 7,326 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

562 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

520 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,136 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,122 - 

Sfasamento onda termica -12,0 h 

 
Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 10 

2 Legno cemento 60,00 0,2400 0,250 1600 0,88 70 

3 C.l.s. con massa volumica media 200,00 1,1500 0,174 1800 1,00 100 

4 Legno cemento 40,00 0,2400 0,167 1600 0,88 70 

5 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Tramezza sp. 15 Codice: M4 
 

Trasmittanza termica 1,631 W/m2K 

 

   

Spessore 150 mm 

Permeanza 
144,92

8 
10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

128 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

86 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 1,309 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,802 - 

Sfasamento onda termica -3,7 h 

 
Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 10 

2 Mattone forato 120,00 0,3870 0,310 717 0,84 9 

3 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Pavimento sopra igloo Codice: P1 
 

Trasmittanza termica 0,251 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,168 W/m2K 

   

Spessore 249 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,453 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

237 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

237 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,123 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,728 - 

Sfasamento onda termica -7,7 h 

 
Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Linoleum 5,00 0,1700 0,029 1200 1,40 1000 

2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30 

3 Barriera vapore in fogli di P.V.C. 0,20 0,1600 0,001 1390 0,90 50000 

4 Tubo del pannello - H30 (densità 30 kg/mc) 0,00 - - - - - 

5 
Polistirene espanso per CLASSIC FLOOR - PLAN 

FLOOR - STANDARD FLOOR 
30,00 0,0350 0,857 30 1,21 100 

6 DEFEND/V 4,00 0,2000 0,020 1100 1,30 100000 

7 
Polistirene espanso estruso con pelle (80 mm < sp 

<= 120 mm) 
100,00 0,0360 2,778 30 1,45 150 

8 C.l.s. con massa volumica media 60,00 1,6500 0,036 2200 1,00 120 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA  
secondo UNI EN ISO 13370 

 

 
Pavimento  su spazio aerato: 
 

Pavimento sopra igloo Codice: P1 
 

 

Area del pavimento  1026,23 m² 

Perimetro disperdente del pavimento  161,00 m 

Spessore pareti perimetrali esterne  440 mm 

Conduttività termica del terreno  2,00 W/mK 
 

Altezza del pavimento dal terreno h 0,20 m 

Trasmittanza pareti dello spazio aerato UW 3,19 W/m²K 

Trasmittanza pavimento dello spazio aerato UP 1,47 W/m²K 

Area aperture ventilazione/m di perimetro ε 0,00 m²/m 

Coefficiente di protezione dal vento fW 0,05  
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Pavimento bagni Codice: P2 
 

Trasmittanza termica 0,354 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,209 W/m2K 

   

Spessore 249 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

268 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

268 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,179 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,856 - 

Sfasamento onda termica -8,0 h 

 
Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Sottofondo di cemento magro 45,00 0,9000 0,050 1800 0,88 30 

3 Barriera vapore in fogli di P.V.C. 0,20 0,1600 0,001 1390 0,90 50000 

4 Tubo del pannello - H30 (densità 30 kg/mc) 0,00 - - - - - 

5 
Polistirene espanso per CLASSIC FLOOR - PLAN 

FLOOR - STANDARD FLOOR 
30,00 0,0350 0,857 30 1,21 100 

6 DEFEND/V 4,00 0,2000 0,020 1100 1,30 100000 

7 
Polistirene espanso estruso con pelle (80 mm < sp 

<= 120 mm) 
50,00 0,0360 1,389 30 1,45 150 

8 Isocal 500 50,00 0,2000 0,250 500 1,00 14 

9 C.l.s. con massa volumica media 60,00 1,6500 0,036 2200 1,00 120 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA  
secondo UNI EN ISO 13370 

 

 
Pavimento  su spazio aerato: 
 

Pavimento bagni Codice: P2 
 

 

Area del pavimento  1026,23 m² 

Perimetro disperdente del pavimento  161,00 m 

Spessore pareti perimetrali esterne  440 mm 

Conduttività termica del terreno  2,00 W/mK 
 

Altezza del pavimento dal terreno h 0,20 m 

Trasmittanza pareti dello spazio aerato UW 3,19 W/m²K 

Trasmittanza pavimento dello spazio aerato UP 1,47 W/m²K 

Area aperture ventilazione/m di perimetro ε 0,00 m²/m 

Coefficiente di protezione dal vento fW 0,05  
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Interpiano verso CT Codice: P3 
 

Trasmittanza termica 0,178 W/m2K 

 

   

Spessore 574 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

20,0 °C 

Permeanza 0,002 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

716 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

716 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,005 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,026 - 

Sfasamento onda termica -17,7 h 

 
Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in gres 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 9999999 

2 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 100,00 1,4900 0,067 2200 0,88 70 

3 Polistirene espanso, estruso con pelle 160,00 0,0330 4,848 35 1,45 60 

4 DEFEND ALU/V 4,00 0,2000 0,020 1100 1,30 1500000 

5 C.l.s. con massa volumica media 60,00 1,1500 0,052 1800 1,00 100 

6 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Copertura aule Codice: S1 
 

Trasmittanza termica 0,158 W/m2K 

 

   

Spessore 560 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 27,174 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

523 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

523 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,013 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,085 - 

Sfasamento onda termica -15,7 h 

 

Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 Leghe di alluminio 20,00 
160,000

0 
- 2800 0,88 - 

2 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 

mm²/m 
50,00 - - - - - 

3 Hardrock Energy Plus 200,00 0,0350 - 110 1,03 1 

4 C.l.s. con massa volumica media 50,00 1,1500 - 1800 1,00 100 

5 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 - 1479 0,84 9 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Copertura atrio Codice: S2 
 

Trasmittanza termica 0,165 W/m2K 

 

   

Spessore 321 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,033 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

171 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

171 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,070 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,427 - 

Sfasamento onda termica -9,1 h 

 

Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 Acciaio 0,60 52,0000 - 7800 0,45 - 

2 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 

mm²/m 
50,00 - - - - - 

3 Hardrock Energy Plus 200,00 0,0350 - 110 1,03 1 

4 C.l.s. con massa volumica media 70,00 1,3500 - 2000 1,00 100 

5 Acciaio 0,60 52,0000 - 7800 0,45 9999999 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Copertura inclinata lucernai Codice: S3 
 

Trasmittanza termica 0,166 W/m2K 

 

   

Spessore 301 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,033 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

131 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

131 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,085 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,513 - 

Sfasamento onda termica -8,3 h 

 

Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 Acciaio 0,60 52,0000 - 7800 0,45 - 

2 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 

mm²/m 
50,00 - - - - - 

3 Hardrock Energy Plus 200,00 0,0350 - 110 1,03 1 

4 C.l.s. con massa volumica media 50,00 1,3500 - 2000 1,00 100 

5 Acciaio 0,60 52,0000 - 7800 0,45 9999999 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Interpiano verso CT Codice: S4 
 

Trasmittanza termica 0,182 W/m2K 

 

   

Spessore 604 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

0,0 °C 

Permeanza 0,033 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

785 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

785 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,007 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,039 - 

Sfasamento onda termica -17,5 h 

 

Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - - 

1 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 150,00 1,4900 0,101 2200 0,88 70 

2 Polistirene espanso, estruso con pelle 160,00 0,0330 4,848 35 1,45 60 

3 DEFEND ALU/V 4,00 0,2000 0,020 1100 1,30 1500000 

4 C.l.s. con massa volumica media 50,00 1,1500 0,043 1800 1,00 100 

5 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 

 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 

Descrizione della struttura: Tetto zona impianti Codice: S5 
 

Trasmittanza termica 0,183 W/m2K 

 

   

Spessore 594 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,033 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

676 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

676 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,014 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,077 - 

Sfasamento onda termica -15,2 h 

 

Stratigrafia: 

 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 C.l.s. con massa volumica media 35,00 1,6500 - 2200 1,00 - 

2 
Intercapedine fortemente ventilata Av>1500 

mm²/m 
25,00 - - - - - 

3 Massetto di pendenza 70,00 1,0000 0,070 1800 0,88 30 

4 Polistirene espanso, estruso con pelle 160,00 0,0330 4,848 35 1,45 60 

5 DEFEND ALU/V 4,00 0,2000 0,020 1100 1,30 1500000 

6 C.l.s. con massa volumica media 60,00 1,1500 0,052 1800 1,00 100 

7 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_240x120 Codice: W2 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,210 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  236,0 cm 
Altezza  124,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 2,926 m2 
Area vetro Ag 2,576 m2 
Area telaio Af 0,350 m2 
Fattore di forma Ff 0,88 - 
Perimetro vetro Lg 6,800 m 
Perimetro telaio Lf 7,200 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,481 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  7,20 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_380x140 Codice: W3 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,167 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  376,0 cm 
Altezza  144,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 5,414 m2 
Area vetro Ag 4,904 m2 
Area telaio Af 0,510 m2 
Fattore di forma Ff 0,91 - 
Perimetro vetro Lg 10,000 m 
Perimetro telaio Lf 10,400 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,379 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  10,40 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_90x240 Codice: W4 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,267 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  86,0 cm 
Altezza  244,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 2,098 m2 
Area vetro Ag 1,778 m2 
Area telaio Af 0,320 m2 
Fattore di forma Ff 0,85 - 
Perimetro vetro Lg 6,200 m 
Perimetro telaio Lf 6,600 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,614 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  6,60 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_500x240 Codice: W5 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,107 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  496,0 cm 
Altezza  244,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 12,102 m2 
Area vetro Ag 11,372 m2 
Area telaio Af 0,730 m2 
Fattore di forma Ff 0,94 - 
Perimetro vetro Lg 14,400 m 
Perimetro telaio Lf 14,800 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,242 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  14,80 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_240x100 Codice: W6 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,235 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  236,0 cm 
Altezza  104,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 2,454 m2 
Area vetro Ag 2,124 m2 
Area telaio Af 0,330 m2 
Fattore di forma Ff 0,87 - 
Perimetro vetro Lg 6,400 m 
Perimetro telaio Lf 6,800 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,541 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  6,80 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_195x280 Codice: W7 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,151 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  191,0 cm 
Altezza  284,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 5,424 m2 
Area vetro Ag 4,959 m2 
Area telaio Af 0,465 m2 
Fattore di forma Ff 0,91 - 
Perimetro vetro Lg 9,100 m 
Perimetro telaio Lf 9,500 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,345 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  9,50 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_140x140 Codice: W8 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,240 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  136,0 cm 
Altezza  144,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 1,958 m2 
Area vetro Ag 1,688 m2 
Area telaio Af 0,270 m2 
Fattore di forma Ff 0,86 - 
Perimetro vetro Lg 5,200 m 
Perimetro telaio Lf 5,600 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,556 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  5,60 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_390x280 Codice: W9 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,106 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  395,0 cm 
Altezza  285,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 11,257 m2 
Area vetro Ag 10,587 m2 
Area telaio Af 0,670 m2 
Fattore di forma Ff 0,94 - 
Perimetro vetro Lg 13,200 m 
Perimetro telaio Lf 13,600 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,239 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  13,60 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_390x280 Codice: W10 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,107 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  386,0 cm 
Altezza  284,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 10,962 m2 
Area vetro Ag 10,302 m2 
Area telaio Af 0,660 m2 
Fattore di forma Ff 0,94 - 
Perimetro vetro Lg 13,000 m 
Perimetro telaio Lf 13,400 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,242 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  13,40 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_90x280 Codice: W11 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,259 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  86,0 cm 
Altezza  284,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 2,442 m2 
Area vetro Ag 2,082 m2 
Area telaio Af 0,360 m2 
Fattore di forma Ff 0,85 - 
Perimetro vetro Lg 7,000 m 
Perimetro telaio Lf 7,400 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,593 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  7,40 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_290x140 Codice: W12 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,180 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  286,0 cm 
Altezza  144,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 4,118 m2 
Area vetro Ag 3,698 m2 
Area telaio Af 0,420 m2 
Fattore di forma Ff 0,90 - 
Perimetro vetro Lg 8,200 m 
Perimetro telaio Lf 8,600 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,410 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  8,60 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_90x120 Codice: W13 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,323 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  86,0 cm 
Altezza  124,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 1,066 m2 
Area vetro Ag 0,866 m2 
Area telaio Af 0,200 m2 
Fattore di forma Ff 0,81 - 
Perimetro vetro Lg 3,800 m 
Perimetro telaio Lf 4,200 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,757 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  4,20 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_170x170 Codice: W14 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,200 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  166,0 cm 
Altezza  174,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 2,888 m2 
Area vetro Ag 2,558 m2 
Area telaio Af 0,330 m2 
Fattore di forma Ff 0,89 - 
Perimetro vetro Lg 6,400 m 
Perimetro telaio Lf 6,800 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,460 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  6,80 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_597x120 Codice: W15 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,171 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  597,0 cm 
Altezza  124,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 7,403 m2 
Area vetro Ag 6,692 m2 
Area telaio Af 0,711 m2 
Fattore di forma Ff 0,90 - 
Perimetro vetro Lg 14,020 m 
Perimetro telaio Lf 14,420 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,386 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  14,42 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: F01_100x100 Codice: W16 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 1,326 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1,000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0,837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,350 - 
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,344 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0,00 m2K/W 
f shut  0,6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  100,0 cm 
Altezza  100,0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1,20 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 
Area totale Aw 1,000 m2 
Area vetro Ag 0,810 m2 
Area telaio Af 0,190 m2 
Fattore di forma Ff 0,81 - 
Perimetro vetro Lg 3,600 m 
Perimetro telaio Lf 4,000 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1,767 W/m2K 
 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z3 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0,110 W/mK 
Lunghezza perimetrale  4,00 m 
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SERBATOIO ACCUMULO INERZIALE
- Capacità: 2000 l
- Diametro (con isolamento): 1510 mm
- Altezza (con isolamento): 2080 mm
- Peso a vuoto: 285 kg

POMPA DI CALORE ARIA ACQUA
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-Resine: 75 l
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-Pressione: 8 bar
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- Assorbimento nominale: 945 W
- COP nominale: 4,02
- Portata aria nominale: 800 m³/h
- Pressione statica utile: 60 Pa
- Potenza sonora: 59,8 dB(A)
- Pressione sonora: 45 dB(A)
- Peso: 130 kg
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SISTEMA DI DOSAGGIO
PROPORZIONALE DI SANIFICANTE
CONTRO LA LEGIONELLA
Pompa dosatrice:
-Raccordi : Ø1"1/4
-Portata min/nom:  0,063 ÷ 6,3 m³/h
-Pressione: 16 bar
-Perdita di carico : 0,2÷0,5 bar
-Frequenza impulsi: 1,0 l/imp
-Dimesnion ( HxLxP ): 87x256x82 mm

Tanica prodotto chimico:
-Capacità : 20 litri
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Pi=
Pf=
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Simbolo Descrizione

LEGENDA SIMBOLI
Simbolo Descrizione

Tubazione di mandata e ritorno acqua refrigerata

Tubazione di mandata e ritorno acqua calda

Tubazione di mandata e ritorno acqua calda e acqua
refrigerata

Linea elettrica

Linea di segnale

Elettropompa gemellare con inverter e elettropompa
gemellare con inverter flangiata

Valvola a sfera filettata e valvola a sfera flangiata

Valvola a farfalla  in ghisa - a tenuta

Valvola a tre vie motorizzata e valvola a tre vie
motorizzata flangiata

Valvola di non ritorno e valvola di non ritorno flangiata

Valvola a tre vie comando manuale e valvola a tre vie
comando manuale flangiata

Miscelatore termostatico a tre vie e miscelatore
termostatico a tre vie flangiato

Tubazione acqua calda sanitaria

Tubazione acqua fredda sanitaria

Tubazione acqua di ricircolo sanitaria

Filtro a "Y" in bronzo, filtro a "Y" in ghisa 120°C PN16,
filtro a "Y" in ghisa 300°C PN16

Giunto antivibrante

Dispositivo sfogo aria manuale

Manometro ISPESL

Termometro

Manometro

Rubinetto di scarico

Vaso d'espansione

Valvola di sicurezza

Scarico convogliato

Pressostato di blocco

Sonda di temperatura

Termostato di regolazione

Termostato

Termostato di sicurezza

Flussostato

Pressostato differenziale

Pressostato

Termostato di blocco

Valvola di sovrapressione

Giunto antivibrante per rampa gas

Predisposizione inverter

Sonda di pressione

Scarico convogliato

Sonda di umidita'

Sonda di temperatura

Sonda di pressione

Sonda di pressione

Sonda lettura portata istantanea

SEZIONE SILENZIATORE

FILTRO PIANO

LEGENDA SIMBOLI

DESCRIZIONESIMBOLO

SCHEMA U.T.A.

FILTRO A TASCHE

CON RECUPERO

PLENUM

SEZIONE VENTILANTE CON UN MOTORE

BATTERIA DI RISCALDAMENTO

BATTERIA DI RAFFREDDAMENTO

TR
A

EU.T.

EU
.T

.

STATICO A FLUSSI INCROCIATI

REGOLATORE DI PORTATA

SCHEMA DI REGOLAZIONE ESTRATTORE CUCINA SCHEMA FUNZIONALE - IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE ED IDRICO

DIMENSIONALI UTA - NON IN SCALA - SCHEMA DI REGOLAZIONE U.T.A.SCHEMA DI SUPERVISIONE

CENTRALE DI TRATTAMENTO ARIA

FILTRO

CLASSE
FILTRAZIONETIPO

RECUPERATORE

ARIA in/out
[°C]TIPO

6100

VENTILATORE

PORTATA
[m³/h]TIPO

500

PREVALENZA
[Pa]

3,15kW / 380

POTENZA
ELE. [kW] / V

SILENZIATORE
ABBATTIMENTO [dB]

2
KHz

125
Hz

63
Hz

500
Hz

250
Hz

1
KHz

8
KHz

4
KHz

4,7 / 100%

RECUPERATORE

ARIA in/out
[°C]TIPO

FILTRO

CLASSE
FILTRAZIONETIPOESPULSIONE

PRESA ARIA ESTERNA
INV. -5°C

EST. 35°C - 50%

RIPRESA

MANDATA

2000

GIRI NOM.
ELE. [1/min]

SILENZIATORE
ABBATTIMENTO [dB]

2
KHz

125
Hz

63
Hz

500
Hz

250
Hz

1
KHz

8
KHz

4
KHz

20 / 50%

15,2 / 18,6%
-5 / 80%

A TASCHE F7

FILTRO

CLASSE
FILTRAZIONETIPO

FASE INVERNALE

FASE INVERNALE
RECUPERATORE

ARIA in/out
[°C]TIPO

32,6 / 34,1%

RECUPERATORE

ARIA in/out
[°C]TIPO

26 / 50%

28,4 / 72,6%
35 / 50%

FASE ESTIVA

FASE ESTIVA
SILENZIATORE

ABBATTIMENTO [dB]

2
KHz

125
Hz

63
Hz

500
Hz

250
Hz

1
KHz

8
KHz

4
KHz

BATTERIA FREDDA

ARIA in/out
[°C-UR%]

POTENZA
[kW]

ACQUA in/out
[°C]

28,4° / 72,6%81,24 8° / 14°
12° / 100%

SILENZIATORE
ABBATTIMENTO [dB]

2
KHz

125
Hz

63
Hz

500
Hz

250
Hz

1
KHz

8
KHz

4
KHz

PORTATA
[m³/h]TIPO PREVALENZA

[Pa]

2,36 kW  

VENTILATORE

1890

POTENZA
ELE. [kW] / V

GIRI NOM.
ELE. [1/min]

380-480 V

EC 17,5 17,734,228,4 30,47,5 14,2 24,1

15,4 15,727,222,0 24,15,4 10,9 19,76100 500
A PIASTRE

DIAGONALE

A PIASTRE
DIAGONALE

A PIASTRE
DIAGONALE

A PIASTRE
DIAGONALE

G4

BATTERIA CALDA POST

ARIA in/out
[°C-UR%]

POTENZA
[kW]

ACQUA in/out
[°C]

14° / 99,2% 16,69 45° / 40°22° / 59,8% 15,4 15,727,222,0 24,15,4 10,9 19,7FILTRO
PIANO

ZIS

ZIS

F7

ZIS

8R

ZIB

2R

M5

ZIB

G
4

ZI
B

Peso 1.946 kg

G4FILTRO
PIANOEC15,4 15,727,222,0 24,15,4 10,9 19,7

-
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1 2

20°C

20°C

20°C

Unita a sogliola
Pot. raffrescamento nom.: 3,5 kW
Pot. riscaldamento nom.: 4,5 kW
Pot. assorbita raff/risc nom.: 1,25 kW
Dimensioni: 960x690xh235 mm

Unita a parete alta
Pot. raffrescamento nom.: 2,5 kW
Pot. riscaldamento nom.: 3,4 kW
Pot. assorbita raff/risc nom.: 0,94 kW
Dimensioni: 811x272xh294 mm

Unita a parete alta
Pot. raffrescamento nom.: 2,5 kW
Pot. riscaldamento nom.: 3,4 kW
Pot. assorbita raff/risc nom.: 0,94 kW
Dimensioni: 811x272xh294 mm

LIQ Cu 6,4 ITP 13
GAS Cu 9,5 ITP 13

LIQ Cu 6,4 ITP 13
GAS Cu 9,5 ITP 13

Dal piano copertura vedi
lay out locale tecnico

LIQ Cu 6,35 ITP 13
GAS Cu 9,50 ITP 13

Tubazioni in
controsoffitto

Tubazioni in
controsoffitto

Tubazioni in
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SOLUZIONE  A

SOLUZIONE B

NICCHIE CASSETTE COLLETTORI RADIANTE

N° COLLETTORE N° ATTACCHI COLL. CASSETTA DIMENSIONI CASSETTA
AxBxP mm

DIMENSIONE TRACCIA
TUBAZIONI ALIMENTAZIONE

CxP' mm

C - 1 8 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 2 10 ARMADIETTO 90 cm 720x900x120 mm 150x80 mm

C - 3 6 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 4 6 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 5 3 ARMADIETTO 50 cm 720x500x120 mm 150x80 mm

C - 6 5 ARMADIETTO 50 cm 720x500x120 mm 150x80 mm

C - 7 6 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 8 3 ARMADIETTO 50 cm 720x500x120 mm 150x80 mm

C - 9 9 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 10 8 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 11 7 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

C - 12 6 ARMADIETTO 70 cm 720x700x120 mm 150x80 mm

N.B.

LIMITAZIONI E DELLA PRECISIONE CHE LA RAPPRESENTAZIONE GRAFICA (SCHEMATICA E SIMBOLICA) CONSENTE.

LA DISPOSIZIONE DELLE APPARECCHIATURE E DELLE CONDUTTURE VA INTERPRETATA IN FUNZIONE DELLE

PIANTA PIANO TERRA - RETE IDRONICA PANNELLI RADIANTI - SCALA 1:50

Simbolo Descrizione

LEGENDA SIMBOLI
Simbolo Descrizione

RIM

RIR
Tubazione di mandata e ritorno acqua calda

Collare tagliafuoco termoespandibile per tubi combustibili
per la protezione degli attraversamenti di strutture REI

Colonna montante generica

Stacco verso il basso alimentazione collettori per pannelli radianti

Collettore per radiatori e/o pannelli radianti con cassetta a
muro in acciaio zincato verniciato ispezzionabile

20°C Comando a filo unità ad espansione diretta

LEGENDA CODIFICA TUBAZIONI IDROTERMOSANITARIE

1= Identificazione impianto (TERmico pannelli radianti; GAS refrigerante; LIQuido refrigerante)
2= Materiale tubazione:
     Pex: POLIETILENE RETICOLATO                                          MS: MULTISTRATO,
     Pead: POLIETILENE ALTA DENSITÀ                                      MSPS: MULTISTRATO PRESSFITTING,
     INPS: ACCIAIO INOX MANNESMANN PRESSFITTING,
3= Indicazione diametro tubazione:
     INOX - INPS - MSPS: ØexS espresso in mm,                                       Pex - Pead - PE5: Øe espresso in mm,
     MS: Øe/Øi espresso in mm
4= Tipo di isolamento e/o finitura tubazione:
     ITE:  Isolamento termico con elastomero
     ITEF:  isolamento termico con elastomero e finitura in PVC
     ITEL: Isolamento Termico per centrali termiche composto da 19 mm di Elastomero più 30 mm di Lana minerale e finitura in lamierino di alluminio
5= Spessore isolamento espresso in mm
6= Portata convogliata:
     Unità di misura per i liquidi espressa in l/h

321
64 5

Tubazione gas per impianti ad espansione diretta in rame a
norma EN 12735 isolata a servizio del piano terra e interrato

Tubazione liquido per impianti ad espansione diretta in rame a
norma EN 12735 isolata a servizio del piano terra e interrato

UNITA ESTERNA

L =    6,35 mm

UNITÀ INTERNA

CUCINA

2

SCHEMA FUNZIONALE IMPIANTO ESPANSIONE
DIRETTA UFFICIO - PIANO TERRA

Comando a
parete

Ufficio

L - 6,4 mm 

G - 9,5 mm

Piano terra parete esterna

1

Piano terra parete esterna

SCHEMA FUNZIONALE IMPIANTO
ESPANSIONE DIRETTA LOCALE

CUCINA - PIANO TERRA

Comando a
parete

UNITA ESTERNA

Unita a parete alta
Pot. raffrescamento nom.: 2,5 kW
Pot. riscaldamento nom.: 3,4 kW
Pot. assorbita raff/risc nom.: 0,94 kW
Dimensioni: 811x272xh294 mm

Unita interna a sogliola
Pot. raffrescamento nom.: 3,5 kW
Pot. riscaldamento nom.: 4,5 kW
Pot. assorbita raff/risc nom.: 1,25 kW
Dimensioni: 960x690xh235 mm

G =   9,50 mm

Sonda ambiente per pannelli radianti/ariaSA

Unità ad espansione diretta modello a parete alta

Unità ad espansione diretta modello a sogliolaUnità esterna ad espansione diretta completa di staffe per fissaggio
a parete e piedini antivibranti

A termini di legge il presente elaborato non è riproducibile senza il consenso scritto del Progettista in epigrafe.

RUP

CUP

progettisti

collaboratori

titolo

progettazione generale

progettazione specialistica

REV DATA MOTIVO

note

committente

oggetto

luogo dei lavori

CODICE OPERA

scala
data prog.
tipo elaborato
cod. prog.
cod. elab.
disegnato
revisionato
data stampaLM - GG - DZ - FB

2018
03E

08/2021

geom. Renato Gallo

00

COMUNE DI PADOVA

NUOVO PLESSO SCOLASTICO 'GIROTONDO' E
DEMOLIZIONE DELL'ESISTENTE

H93H19000910004 LLPP EDP 2020/073

GC

049.8766132 - andrea.dondi@9hstudio.it

Via Settima Strada, 7 - 35129 - Padova

PROGETTO ESECUTIVO

Prima emissione

arch. Andrea Dondi Pinton

Via Alfredo Melli, 11
PADOVA

RTP: arch. Andrea Dondi Pinton (capogruppo)

Via Friuli Venezia Giulia, 8 - 30030- Pianiga (VE)

ing. Giovanni Curculacos

041.5101542 - info@tfeingegneria.it

09/2021
1:50

IMPIANTI MECCANICI
PIANTA PIANO TERRA - DISTRIBUZIONE
IDRONICA CIRCUITO TERMICO

201803E00M.06

M.06
LM + DZ

Punto fissoF



 32 WC

60
30

29 LAVANDERIA
28 UFFICIO

27 DISIMPEGNO

30 ANTIBAGNO33 SPOGLIATOIO

01 ACCOGLIENZA

34 INGRESSO 37 SPOGLIATOI

35 CUCINA

36 DEPOSITO

38 ANTIBAGNO

39 WC

02 ACCOGLIENZA 03 SALA COMUNE NIDO 14 RIPOSTIGLIO

11 SPECIALE/RIPOSO

12 ANTIBAGNO 13 WC

05 SPECIALE/RIPOSO

08 ANTIBAGNO 07 WC 06 RIPOSTIGLIO

04 SEZIONE

19 RIPOSTIGLIO

16 SPECIALE/RIPOSO

15 SEZIONE

17 ANTIBAGNO 18 WC

09 SALA COMUNE MATERNA

25 RIPOSTIGLIO

21 SPECIALE/RIPOSO

24 RIPOSTIGLIO

22 ANTIBAGNO

23 WC

20 SEZIONE

10 SEZIONE26 REFETTORIO

 31 WC

60
30

60
30

60
30

24
0

39
0

 COLL.01
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 COLL.06

 COLL.09

 COLL.07

 COLL.08

 COLL.10

 COLL.11

 COLL.12

 COLL.05

 COLL.04

 COLL.03

C6- 1C6- 2C6- 3C6- 4

C6- 5C6- 6

C5- 1 C5- 2

C5- 3

C4- 4 C4- 3 C4- 2 C4- 1

C3- 3

C4- 5 C4- 6

C3- 1 C3- 2

C1- 3 C1- 4 C1- 5 C1- 6 C1- 7

C1- 8C1- 1C1- 2C2- 7
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C2- 1

C2- 2

C2- 3

C2- 4

C11- 5

C11- 4

C11- 1 C11- 2 C11- 3

C9- 1

C9- 2

C9- 3

C9- 4

C9- 5

C9- 6

C9- 7

C9- 8

C9- 9

C7- 4

C7- 3

C7- 2

C7- 1

C7- 5

C7- 6

C8- 1

C8- 2 C8- 3

C8- 4

C10- 8C10- 7C10- 6C10- 5

C10- 4

C10- 9

C10- 1C10- 2C10- 3

C12- 3

C12- 4 C12- 6 C12- 5 C12- 1 C12- 2

30
10

24
0

39
0

A termini di legge il presente elaborato non è riproducibile senza il consenso scritto del Progettista in epigrafe.

RUP

CUP

progettisti

collaboratori

titolo

progettazione generale

progettazione specialistica

REV DATA MOTIVO

note

committente

oggetto

luogo dei lavori

CODICE OPERA

scala
data prog.
tipo elaborato
cod. prog.
cod. elab.
disegnato
revisionato
data stampaLM - GG - DZ - FB

2018
03E

08/2021

geom. Renato Gallo

00

COMUNE DI PADOVA

NUOVO PLESSO SCOLASTICO 'GIROTONDO' E
DEMOLIZIONE DELL'ESISTENTE

H93H19000910004 LLPP EDP 2020/073

GC

049.8766132 - andrea.dondi@9hstudio.it

Via Settima Strada, 7 - 35129 - Padova

PROGETTO ESECUTIVO

Prima emissione

arch. Andrea Dondi Pinton

Via Alfredo Melli, 11
PADOVA

RTP: arch. Andrea Dondi Pinton (capogruppo)

Via Friuli Venezia Giulia, 8 - 30030- Pianiga (VE)

ing. Giovanni Curculacos

041.5101542 - info@tfeingegneria.it

09/2021

N.B.

LIMITAZIONI E DELLA PRECISIONE CHE LA RAPPRESENTAZIONE GRAFICA (SCHEMATICA E SIMBOLICA) CONSENTE.

LA DISPOSIZIONE DELLE APPARECCHIATURE E DELLE CONDUTTURE VA INTERPRETATA IN FUNZIONE DELLE

KEYPLAN - SCALA INDICATIVA

N
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Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 wC-anti 11,4 8,3 75 159 1
2 wC-anti 8,3 76 159 1
3 sezione 73,5 16,6 81 46 1
4 sezione 16,6 85 46 1
5 sezione 16,6 91 46 1
6 sezione 16,6 84 46 1
7 sezione 16,6 84 46 1
8 rip 5,8 16,6 37 113 1

Totali 90,7 614 661

Collettore 1 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 8

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
34 661 1998 4373

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 sala comune nido 64,4 16,6 104 43 2
2 sala comune nido 16,6 107 43 2
3 sala comune nido 16,6 110 43 2
4 sala comune nido 16,6 101 43 2
5 att.speciale riposo 38,7 16,6 71 51 2
6 att.speciale riposo 16,6 77 51 2
7 att.speciale riposo 16,6 71 51 2

Totali 103,2 640 325

Collettore 2 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 7

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
34 325 211 4007

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 att.speciale riposo 32,5 16,6 99 57 3
2 att.speciale riposo 16,6 103 57 3
3 rip 6,7 16,6 43 40 3

Totali 39,2 246 154

Collettore 3 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 3

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 154 283 1873

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 sezione 54,8 16,6 86 42 4
2 sezione 16,6 89 42 4
3 sezione 16,6 82 42 4
4 sezione 16,6 79 42 4
5 anti-wc 13,9 8,3 74 40 4
6 anti-wc 8,3 73 40 4

Totali 68,7 483 248

Collettore 4 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 6

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 248 170 3213

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 sezione 54,1 16,6 86 44 7
2 sezione 16,6 89 44 7
3 sezione 16,6 82 44 7
4 sezione 16,6 79 44 7
5 anti-wc 13,9 8,3 76 40 7
6 anti-wc 8,3 78 40 7

Totali 68,0 490 256

Collettore 7 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 6

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 256 181 3291

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 rip 5,3 16,6 54 40 8
2 att.speciale 32,6 16,6 105 66 8
3 att.speciale 16,6 104 66 8
4 rip 9,9 16,6 37 40 8

Totali 47,8 300 212

Collettore 8 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 4

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 212 522 2433

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 sala comune materna 138,7 16,6 101 47 9
2 sala comune materna 16,6 97 47 9
3 sala comune materna 16,6 93 47 9
4 sala comune materna 16,6 88 47 9
5 sala comune materna 16,6 101 47 9
6 sala comune materna 16,6 103 47 9
7 sala comune materna 16,6 88 47 9
8 sala comune materna 16,6 92 47 9
9 sala comune materna 16,6 96 47 9

Totali 138,7 860 423

Collettore 9 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 9

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 423 212 5871

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 accoglienza 46,3 16,6 94 49 11
2 accoglienza 16,6 99 49 11
3 accoglienza 16,6 95 49 11
4 accoglienza 33,6 16,6 98 136 11
5 accoglienza 16,6 99 136 11

Totali 79,9 485 419

Collettore 11 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 5

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 419 1723 4005

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 WC 3,4 8,3 65 40 10
2 Spogliatoio 3,7 8,3 48 40 10
3 Ingresso 3,3 16,6 30 108 10
4 Cucina 23,5 16,6 86 177 10
5 refettorio 43,4 16,6 72 40 10
6 refettorio 16,6 76 40 10
7 refettorio 16,6 77 40 10
8 refettorio 16,6 73 40 10
9 deposito 4,8 16,6 31 40 10

anti wc 2,2 Solo passaggi

Totali 84,2 558 565

Collettore 10 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 9

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 565 1999 4420

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 lavanderia 7,5 16,6 81 107 12
2 Ufficio 14,2 16,6 112 69 12
3 Spogliatoio 20,1 16,6 79 96 12
4 Spogliatoio 16,6 79 96 12
5 WC 3,7 8,3 53 153 12
6 WC 3,7 8,3 54 153 12

dis. 12,7 Solo passaggi
anti 5,5 Solo passaggi

Totali 67,4 458 674

Collettore 12 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 6

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 674 1576 4245

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 att.speciale riposo 32,5 16,6 99 65 5
2 att.speciale riposo 16,6 103 65 5
3 rip 6,7 16,6 43 40 5

Totali 39,2 246 170

Collettore 5 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 3

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 170 491 1981

Superficie (m²) Passo posa
N° circuito Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza (m) Portata (l/h) Nome collettore

1 sezione 54,8 16,6 86 72 6
2 sezione 16,6 89 72 6
3 sezione 16,6 82 72 6
4 sezione 16,6 79 72 6
5 anti-wc 13,9 8,3 74 40 6
6 anti-wc 8,3 73 40 6

Totali 68,7 483 368

Collettore 6 Tipo TOP COMPOSIT Ø17
N. attacchi 6

Temperatura (°C) Portata (l/h) PDC (mmH2O) Potenza erogata (w)
35 368 506 3887

Simbolo Descrizione

LEGENDA SIMBOLI
Simbolo Descrizione

Tubazione di mandata e ritorno acqua pannelli radianti Collettore per pannelli radianti con cassetta a muro in
acciaio zincato verniciato ispezionabile

Area dove prevedere isolamento termico in guaina su
tubazioni mandata e ritorno pannelli radianti Taglio di frazionamento

SE L'IMPIANTO DOPO ESSERE STATO COLLAUDATO RIMANE PER LUNGO TEMPO FERMO
E' NECESSARIO SVUOTARLO COMPLETAMENTE E PROVVEDERE AD UN ACCURATO LAVAGGIO

L'acqua ferma può contenere batteri ed altri microrganismi che possono rivelarsi dannosi all'installazione

Dopo un successivo riempimento con una nuova acqua pulita si potrà provvedere alla prima accensione.
È buona norma inserire un additivo specifico come inibitor XR20.

L'ACCENSIONE NON DOVRÀ AVVENIRE PRIMA DELLA COMPLETA MATURAZIONE DEL MASSETTO.

In genere questa operazione può essere eseguita almeno dopo 21 giorni dalla realizzazione della soletta.
Qualora vengano utilizzati getti speciali è opportuno seguire le istruzioni del produttore.

L'IMPIANTO VA AVVIATO E PORTATO ALLA TEMPERATURA DI PROGETTO CON GRADUALITÀ.

Il primo avviamento comincia con il fluido ad una temperatura compresa tra i 20-25°C per essere gradatamente
aumentata nel periodo successivo di 3°C al giorno, fino al raggiungimento della massima temperatura prevista.

AVVIAMENTO IMPIANTO

OPERAZIONI PRELIMINARI

(formazione di alghe, di morchia, acqua aggressiva, ecc.).

PRIMA ACCENSIONE

fino al completo riempimento dell'impianto.
-Chiudere il circuito ed aprire il successivo, ripetere l'operazione di caricamento acqua; continuare in questo modo
dell'aria, verificando la completa fuoriuscita dell'aria dal tubo di plastica trasparente.
-Caricare acqua dal rubinetto di carico del collettore di mandata, far scorrere acqua fino alla completa espulsione
-Chiudere tutti i circuiti, agendo sulle valvole e i detentori del collettore, lasciandone aperto solo uno.
-Collegare al rubinetto di scarico, posto sul terminale di ogni collettore di ritorno, un tubo di plastica trasparente.
Il riempimento dell'impianto si effettua con le seguenti modalità:

CARICAMENTO DELL'IMPIANTO

SUGGERIMENTI PER LA POSA DEI RIVESTIMENTI SU MASSETTO
Prima della posa dei rivestimenti si verifica la completa maturazione del getto.
Il rivestimento del pavimento deve essere immagazzinato ed installato secondo le istruzioni del produttore, o secondo

É buona norma avviare l'impianto e farlo funzionare per almeno 2 settimane
Durante la seconda settimana si può inoltre immagazzinare Il legno dei pavimenti  nella stanza riscaldata. Questa
condizione può non essere applicata nel caso di legno con un tenore di umidità del 9% (-2%,+3%), nel qual caso il legno
può essere posato immediatamente dopo averlo tolto dall'imballo nel quale il produttore lo aveva consegnato. Il
riscaldamento deve essere disattivato durante la posa del parquet.

Va interrotto il riscaldamento 48 ore prima della posa del rivestimento e per almeno 48 ore dopo la posa.

Il riscaldamento va interrotto durante la posa del rivestimento e per almeno 7 giorni dopo aver ultimato il lavoro.

Va interrotto il riscaldamento 48 ore prima dell'inizio del lavoro e per almeno 48 ore dopo aver ultimato la posa.

le indicazioni di seguito riportate:

RIVESTIMENTI IN PARQUETS

RIVESTIMENTI IN FIBRA TESSILE

RIVESTIMENTI IN CERAMICA

RIVESTIMENTI IN MATERIALE PLASTICO

All'occorrenza chiudere eventuali aperture (porte, finestre, lucernari) con del nylon o delle porte provvisorie.
contenuto ritiro del getto: nelle piccole costruzioni queste condizioni sono ottenute quando l'edificio è chiuso.
Si devono quindi prevenire condizioni negative come temperature elevate o forti correnti d'aria, onde ottenere un
alle tensioni interne al getto.
Il risultato di una non corretta maturazione può evidenziarsi con il sollevamento degli angoli della stanza dovuto
caso di bassa temperatura o di cemento a presa lenta).
Dopo il getto, la caldana deve essere protetta contro l'essiccamento per almeno 3 giorni (o un periodo più lungo nel

Si raccomanda di attenersi scrupolosamente alle indicazioni
richiedere la compatibilità tra l'additivo già presente e quello fornito con l'impianto.
Qualora si utilizzino per il getto, impasti premiscelati, oppure impasti già additivati dal fornitore è indispensabile

ACQUA                                              In base alle condizioni di getto
ADDITIVO                                          1 Litro x 100Kg. CEMENTO
CEMENTO                                           300 Kg.
GHIAINO (8-12 mm., 16 mm. max)        40 %
SABBIA DI FRANTOIO LAVATA            60 %
Materiale                                              Quantità

in ragione di 1 litro per 100 Kg di cemento.
Il dosaggio del cemento deve essere di almeno 300 Kg. per metro cubo di impasto e l'additivo termofluidificante va dosato

e per il rimanente 40% di ghiaino (granulometria consigliata 8-12 mm. dimensione massima dell'inerte 16 mm.).
L'impasto si prepara con un dosaggio di circa 60 % di sabbia di frantoio lavata (è da evitare la sabbia fine da intonaco)

fino ad ottenere la giusta fluidità (prova di consistenza = slump da 5 a 7 cm).
e mescolando bene il tutto; successivamente aggiungere acqua in quantità sufficiente, sempre continuando a mescolare,
È consigliabile preparare l'agglomerato con sabbia, ghiaino e cemento, aggiungendo il liquido termofluidificante

ed eviterà possibili fessurazioni durante la fase di maturazione del massetto.
È opportuna la posa di una rete antiritiro sul pannello che contribuirà alla ripartizione dei carichi

massetto sopra il livello della tubazione).
Prima della realizzazione dei massetti ricordare la verifica delle quote disponibili (almeno 4 cm. di

INDICAZIONI PER LA REALIZZAZIONE DEI MASSETTI
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riscaldato
non 
Ambiente 

aperto
Portico 

Riscaldato

Riscaldato

Riscaldato

"B""B"

"A"

Temperatura dell'aria esterna sottostante

-5°C > Td ≥ -15 °C
progetto 
esterna di 
Temperatura 

0 > Td ≥ -5°C
progetto 
esterna di 
Temperatura 

Td ≥ 0 °C
progetto 
esterna di 
Temperatura 

direttamente sul suolo *
continuativo o 
riscaldato in modo non 
non riscaldato o 
Ambiente sottostante 

riscaldato
sottostante 
Ambiente 

(*) Con un livello di acque freatiche ≤ 5m. il valore dovrebbe essere aumentato.

(m2 K / W)
λ.insR

Termica 
Resitenza 0.75 1.25 1.25 1.50 2.00

“A” “B” “C” “D”

"C"e"D"

- In corrispondenza degli attraversamenti, i tubi vanno protetti con guaina o manicotto comprimibile.
- La rete di armatura o antiritiro va interrotta
- superfici aventi lato di lunghezza superiore a 15 m.
- superfici superiori a 150 m2
I giunti di dilatazione si fanno nel caso di:
Indicazioni:

variazioni di temperatura.
I giunti  di dilatazione servono a compensare le variazioni dimensionali del pavimento dovute alle
Definizione:

GIUNTO DI DILATAZIONE CIVILE

Coprigiunto

Giunto elastico
Guaina protettiva

Tubo Pe-X

Rimane compito della Direzione Lavori accertarsi del corretto dimensionamento ed esecuzione dei tali previo consulto con le parti competenti
Eventuali giunti tracciati da RDZ sono da considerarsi puramente indicativi

Dimensioni armadietto
LxHxP

500X594X81.6

1000X594X81.6

Codice corpo
armadietto

1157650
1157675
1157699

RDZ COLLETTORE TOP COMPOSIT + ARMADIETTO

telaio e porta a filo

1158399

1158375

1158300

telaio e porta rialzato

1158499

1158475

1158400

Codice Codice

Montato su armadiettoCodice Ø14
SLIM 503+3

4+4
5+5
6+6
7+7
8+8
9+9

10+10
11+11
12+12

SLIM 75

N. uscite Codice Ø17
1181403
1181404
1181405
1181406
1181407
1181408
1181409
1181410
1181411
1181412

1181703
1181704
1181705
1181706
1181707
1181708
1181709
1181710
1181711
1181712

SLIM 50

750X594X81.6

Nome armadietto

SLIM 50
SLIM 75
SLIM 100

assemblato

SLIM 50

SLIM 75

SLIM 50

SLIM 100

SLIM 75
SLIM 75
SLIM 75

Nome armadietto

SLIM 50

SLIM 75

SLIM 100

assemblato

13+13 1181413 1181713 SLIM 100

Codice Ø12
1181203
1181204
1181205
1181206
1181207
1181208
1181209
1181210
1181211
1181212
1181213

NOTA: dimensioni armadietti calcolate con ingresso colonne da lato

SISTEMA RDZ COVER

Il sistema RDZ COVER per il riscaldamento/raffrescamento radiante a pavimento prevede l'utilizzo di materiali conformi
alle norme UNI EN ISO e DIN specifiche ad ogni componente indicato.
Nel caso specifico fa testo la norma europea EN 1264 applicata agli impianti di riscaldamento a pavimento alimentati
ad acqua calda.
La base di supporto deve essere preparata in conformità alle norme pertinenti.
Eventuali tubi o condotti devono essere fissati e incassati per fornire una base livellata sulla quale viene aggiunto
l'isolante termico e/o acustico prima della posa dei tubi di riscaldamento. A questo proposito, deve essere presa in
considerazione l'altezza strutturale necessaria (EN 1264 4.2.1).
Gli strati di isolamento devono presentare una resistenza termica minima in funzione alle condizioni termiche
sottostanti la struttura di riscaldamento a pavimento (EN 1264 tab. 4.2.2.1). Più strati isolanti devono essere sfalsati tra
di loro.
Il sistema si compone di un pannello isolante presagomato in polistirene espanso, stampato in idrorepellenza a celle
chiuse, di elevata resistenza meccanica, rivestito superficialmente con film plastico dello spessore di 0,15mm (EN 1264
4.2.3) per protezione all'umidità e per maggiore resistenza alla deformazione da calpestio. I passi di posa sono ad
interassi multipli di 83mm per garantire la potenza richiesta e per una corretta posa della tubazione rispettando il
progetto esecutivo dell'impianto. Le tubazioni RDZ Clima in PE-Xc (3 strati) e RDZ Tech PE-Xc Interior Layer (5 strati)
sono prodotte in polietilene ad alta densità, reticolate nella loro massa per via elettrofisica, senza aggiunta di
componenti chimici. Lo scopo della reticolazione è di migliorarne le caratteristiche meccaniche e la resistenza
all'invecchiamento termico. La reticolazione è il fattore più importante nella determinazione della qualità di una
tubazione in polietilene per impianti termici. Nel caso della tubazione RDZ la tecnologia utilizzata è tra le più moderne
ed affidabili presenti sul mercato. La tubazione, dopo l'estrusione, passa all'interno di un acceleratore di elettroni che
ne attraversano integralmente la struttura. Questo procedimento modifica in modo fisico l'ordine molecolare del
polietilene creando nuovi legami tra le catene del polimero. Con la reticolazione elettronica si va ad agire sui legami più
deboli ottenendo un eccezionale aumento delle prestazioni del polietilene e una elevata uniformità della percentuale di
molecole reticolate.
Il sistema si completa di collettori in ottone nella versione CONTROL, inox nella versione BASIC ed in tecnopolimero
nella versione TOP COMPOSIT. Le tubazioni in PE-Xc, PE-Xa/PE-Xc Interior Layer RDZ rispondono ai requisiti della
UNI EN 1264 (tab. 4.2.5.1).
Il sistema prevede l'utilizzo della striscia di dilatazione perimetrale con funzione di assorbimento delle dilatazioni del
pavimento ed isolamento termoacustico dalle pareti. Realizzata in polietilene espanso a struttura cellulare al 100 %
chiusa, dotata di banda autoadesiva su un lato e di foglio in polietilene accoppiato per evitare infiltrazioni di malta tra
cornice e pannello (secondo EN 1264 tab. 4.2.2.2). La cornice è dotata di pretagli per adattarla meglio all'altezza
desiderata.
Il sistema prevede l'utilizzo dell'additivo termo fluidificante per CLS, il quale conferisce maggiore lavorabilità all'impasto
del massetto, migliorandone le caratteristiche meccaniche e la conducibilità termica. Prodotto in conformità alle norme
UNI EN 934-2/2002.
Il sistema prevede l'utilizzo di clips, curve di sostegno ed accessori come indicato.
L'installazione dei materiali, la prova di tenuta, l'avviamento iniziale dell'impianto e la posa dei rivestimenti devono
avvenire rigorosamente secondo le modalità indicate nella norma UNI EN 1264-4.

MESSA IN PRESSIONE DELL'IMPIANTO

Dopo la posa dell'impianto e prima del getto della caldana dovrà essere eseguito il collaudo a freddo con aria compressa o mediante
caricamento con acqua dell'impianto e messa in pressione  con un valore compreso tra 4 e 6 bar.

L' impianto dovrà rimanere in pressione fino all'ultimazione del getto delle caldane; il controllo avverrà per mezzo
di un apposito manometro di controllo pressione.
Nei periodi invernali si dovranno adottare tutte le precauzioni necessarie per prevenire le possibili conseguenze
dovute al congelamento dell'acqua.
Il liquido termovettore (acqua + antigelo) deve essere compatibile, in particolare sotto l'aspetto corrosione,
con l'insieme dei materiali costituenti l'impianto.
Se il liquido termovettore risulta essere sporco o non adatto alle normali condizioni di funzionamento l'impianto
dovrà essere svuotato e spurgato per poi essere risciacquato per almeno 3 volte con acqua pulita.
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Eventuali tagli tracciati da RDZ sono da considerarsi puramente indicativi
Rimane compito della Direzione Lavori accertarsi del corretto dimensionamento ed esecuzione dei tali previo consulto con le parti competenti

TAGLIO DI FRAZIONAMENTO CIVILE

Coprigiunto

2/3

1/3

- superfici aventi lato di lunghezza superiore a 8 m.
- superfici grandi di forma irregolare
- superfici superiori a 40 m2
Il taglio di frazionamento va effettuato inoltre nel caso di:
Indicazioni:

realizzato in corrispondenza delle porte.
Il taglio di frazionamento va effettuato per una profondità di circa 1/3 dello spessore; esso va sempre
Il taglio di frazionamento costituisce una linea di rottura guidata e toglie eventuali tensioni interne al massetto.
Definizione:

INDICAZIONI PER LA POSA

Indipendentemente dalla rappresentazione grafica riportata nel presente elaborato, il raggio minimo di curvatura della tubazione non
dovrà essere inferiore a 5 x diametro.

REHAU

Si consiglia di coibentare le tubazioni di
mandata dall'uscita del collettore fino al
raggiungimento dell'interasse di posa
previsto.

R
IM

R
IR

R
IR

R
IR

Dalla dorsale in controsoffitto

MMMMM

Quanto di seguito riportato riguarda esplicitamente i parametri riportati
dalla norma UNI EN 1264-4 la quale suggerisce i valori di resistenza
termica minimi da rispettare in funzione delle condizioni termiche
sottostanti all'ambiente che viene riscaldato a pavimento; si ricorda altresì
che una norma non va confusa con una legge (nazionale o locale che sia)
quindi non vi è l'obbligo del rispetto a meno che non venga richiamata
all'interno di una legge stessa.

Giunto di dilatazione
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35 CUCINA

36 DEPOSITO

38 ANTIBAGNO

39 WC

02 ACCOGLIENZA 03 SALA COMUNE NIDO 14 RIPOSTIGLIO

11 SPECIALE/RIPOSO

12 ANTIBAGNO 13 WC

05 SPECIALE/RIPOSO

08 ANTIBAGNO 07 WC 06 RIPOSTIGLIO

04 SEZIONE

19 RIPOSTIGLIO

16 SPECIALE/RIPOSO

15 SEZIONE

17 ANTIBAGNO 18 WC

09 SALA COMUNE MATERNA

25 RIPOSTIGLIO
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POMPA DI
CALORE
1300 kg

UTA
2000 kg

Cuffia antipioggia e
rete anti-volatile

EXP PAL 700X600
6500/ 20

1200x850mm

Cuffia antipioggia e
rete anti-volatile

MA PAL 1000x350
6500/ 20

RA PAL 1000x350
6500/ 20

Canali esterni rivestiti con lana
minerale 50mm e rifinitura in
alluminio

PAE PAL 1100x700
6500/ 20

PAE PAL 1100x350
6500/ 20

Antivibrante

Antivibrante

Schermatura di protezione
vedi particolare

CENTRALE TRATTAMENTO ARIA
MANDATA
Portata d'aria: 6100m³/h
Pressione:  500 Pa
Dimensioni: 1320x6100x h 1045 mm
RIPRESA
Portata d'aria: 6100m³/h
Pressione:  500 Pa
Dimensioni: 1320x4730x h 1045 mm
Peso tot. : 1946 kg
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Q:300m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 225x225
PSI3 - Ø160mm

Q:300m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 225x225
PSI3 - Ø160mm

Q:400m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:450m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3 - Ø200mm

Q:450m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3(h.32cm) - Ø200mm

Q:450m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3(h.32cm) - Ø200mm

Q:350m³/h
Flaktgroup
EC-200

Q:100m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 150x150
PSI3 - Ø125mm

Q:150m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ160

Q:600m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 375x375
PSI3 - Ø200mm

Q:100m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 150x150
PSI3 - Ø125mm

Q:150m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

Q:150m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

Q:150m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

Q:100m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ160

Q:325m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3 - Ø200mm

Q:325m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3 - Ø200mm

TA160

Q:100m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ160

Q:325m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3 - Ø200mm

Q:325m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3 - Ø200mm

Q:400m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3(h.32cm) - Ø200mm

TZ125

TZ
12

5

+
-

+
-

TA160

Q:100m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ160

Q:350m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3 - Ø200mm

+ -

+ -

+- Q:100m³/h
Tecnoventil
AFA250x150
PSI2 - Ø125mm

MA PAL 200x200
380/ 20

RA PAL 300x150
500/ 20

RA PAL 200x350
300/ 20

RA PAL 400x250
1100/ 20

RA PAL 300x200
800/ 20

Q:200m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

MA PAL 400x250
1100/ 20

RA PAL 400x250
1100/ 20

MA PAL 250x200
350/ 20

MA PAL 400x250
1100/ 20

RA PAL 400x250
1100/ 20

MA PAL 450x300
2100/ 20

RA PAL 450x300
2100/ 20

RA PAL 400x200
1000/ 20

RA PAL 400x200
1000/ 20

RA PAL 150x250
300/ 20

RA PAL 100x150
100/ 20

MA PAL 200x200
400/ 20

MA PAL 200x250
325/ 20

MA PAL 200x450
1050/ 20

MA PAL 400x350
2100/ 20

MA PAL 600x300
3150/ 20

MA PAL 200x200
325/ 20

MA PAL 600x300
3150/ 20

MA PAL 200x450
1050/ 20

RA PAL 500X400
3000/ 20

RA PAL 100X150
100/ 20

RA PAL 250X150
400/ 20

RA PAL 400x200
1000/ 20 RA PAL 350X150

600/ 20

RA PAL 250X150
400/ 20

RA PAL 600X300
3000/ 20

RA PAL 600X300
3000/ 20

RA PAL 250X150
400/ 20

RA PAL 250x200
600/ 20

RA PAL 400x200
1000/ 20

RA PAL 250x150
400/ 20

Q:100m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ160

MA PAL 250x200
300/ 20

MA PAL 350x200
600/ 20

MA PAL 250x200
300/ 20

MA PAL 450x200
1050/ 20

MA PAL 450x200
1050/ 20

RA PAL 450x200
1000/ 20

RA PAL 300X200
900/ 20

RA PAL 500X150
900/ 20

RA PAL 150x100
100/ 20

RA PAL 400x250
1300/ 20

MA PAL 300X300
1000/ 20

n°3 Diffusori da Q:333m³/h
Tecnoventil tipo ad ugelli multipli
singolarmente orientabili per
canali rettangolari
BUGR 125x925mm

MA PAL 150x150
100/ 20

MA PAL 400x250
1400/ 20

MA PAL 200x200
300/ 20

RA PAL 200x200
100/ 20

RA PAL 200x200
250/ 20

RA PAL 200x200
350/ 20

MA PAL 400x250
1400/ 20

MA PAL 300x200
450/ 20

MA PAL 300x200
900/ 20

MA PAL 700x150
1400/ 20

MA PAL 500x150
900/ 20

RA PAL 400x250
1400/ 20

MA PAL 700x200
2300/ 20

Q:350m³/h
Espulsione aria
spogliatoi e WC

MA PAL 300x150
450/ 20

MA PAL 600x300
3350/ 20

+ -

TA
20

0

RA PAL 400x250
1400/ 20

Canalizzazione di mandata
e ripresa dal piano
copertura 1000x350

MA PAL 300X300
1000/ 20

Q:190m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 225x225
PSI3 - Ø160mm

Q:190m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 225x225
PSI3 - Ø160mm

Q:190m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 225x225
PSI3 - Ø160mm

Q:190m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 225x225
PSI3 - Ø160mm

MA PAL 200x200
190/ 20

MA PAL 200x200
190/ 20

MA PAL 200x250
325/ 20

MA PAL 300x200
650/ 20

MA PAL 200x200
400/ 20 Q:400m³/h

Tecnoventil
DQA14 - 300x300
PSI3(h.32cm) - Ø200mm

RA PAL 150x250
300/ 20

RA PAL 300x300
900/ 20

RA PAL 500x300
2300/ 20

RA PAL 600X300
3000/ 20

MA PAL 200x200
325/ 20

MA PAL 300x300
900/ 20

MA PAL 200x250
450/ 20

RA PAL 250X200
400/ 20

RA PAL 150x150
100/ 20

Q:300m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:900m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:600m³/h cad
Tecnoventil
N°2_BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:300m³/h
Tecnoventil
N°2_BMQA-SC-600x600
PSI1(h.450mm) - 2-Ø200mm

RA PAL 250x200
300/ 20

Q:500m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:300m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:400m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:300m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

Q:400m³/h
Tecnoventil
BMQA-SC-600x600
Plenum su misura in PAL
2-Ø200mm

MA PAL 200x200
190/ 20

MA PAL 200x200
190/ 20

MA PAL 300x200
760/ 20

Q:200m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

Q:200m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

RA PAL 350X150
600/ 20

Q:200m³/h
Tecnoventil Valvola di
ventilazione VAAØ200

RA PAL 250x150
400/ 20

Canale aspirazione
cappa in copertura

EXP INOX 350x350
3000/ /

RA PAL 150x100
100/ 20

MA PAL 400x250
1300/ 20

MA PAL 300X300
1000/ 20

MA PAL 300x200
650/ 20

50 cm 50 cm

35 cm

50 cm 50 cm

35 cm

n°4 griglie di transito
600x300mm per garantire
1/40 della superficie

Posizione cappa
indicativa da
concordare con la DL
in fase di esecuzione lavori

TAGLIO DI SEZIONE

+ -

Q:300m³/h
Tecnoventil
DA400x120
PSI2 - Ø125mm

AA

Foro a parete
1700x380h mm

Foro a parete
475x130h mm

Foro a parete
330x230h mm

TUTTI I FORI SONO DA CONSIDERARSI DAL FILO
SOFFITTO VERSO IL BASSO, E NON DEVONO

SUPERARE LA QUOTA DEL CONTROSOFFITTO DEL
LOCALE ASSEGNATO

Foro a parete
475x130h mm

Foro a parete
1500x430h mm

Foro a parete
2040x430h mm

Foro a parete
1155x430h mm

Foro a parete
1250x380h mm

Foro a parete
475x130h mm

Foro a parete
1450x430h mm

Foro a parete
465x130h mm

Foro a parete
200x130h mm

Foro a parete
350x300h mm

Foro a parete
350x300h mm

Foro a parete
250x380h mm

Foro a parete
330x230h mm

Foro a parete
430x280h mm

N°3 Fori Ø65h mmN°3 Fori Ø65h mm

Foro a parete
300x200h mm

Foro a parete
1370x280h mm

Foro a parete
330x230h mm

Foro a parete
330x230h mm

Foro a parete
1400x370h mm

Foro a parete
250x150h mm

Foro a parete
460x120h mm

Foro a parete
250x150h mm

Foro a parete
1265x450h mm

Foro a parete
870x330h mm

Foro a parete
870x330h mm

Foro a parete
870x330h mm

Foro a parete
250x150h mm

Foro a parete
250x150h mm

Foro a parete
1180x430h mm

Foro a parete
1180x430h mm

Foro a parete
250x300h mm

Foro a parete
500x350h mm

Foro a parete 400x400h mm
Fondo foro 305cm

Foro a parete
420x160h mm

Foro a parete
680x430h mm

Foro a parete
250x380h mm

Ventilatore da
Q:3000m³/h
Prevalenza: 350Pa

Serranda on/off

Foro su solaio per
passaggio canale
350x350mm in
acciao inox

60
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Q:400m³/h
Tecnoventil
DQA14 - 300x300

Ø200

PSI3

Profilo in acciaio
fissato al solaio

Regolatore di
portata

AFS MS 32/26 ITE 9

RIC MS 20/16 ITE 19

ACS MS 32/26 ITE 19

50MSTER
...ITE 19

50 cm

RA PAL 250X150
400/ 20

N.B.
LIMITAZIONI E DELLA PRECISIONE CHE LA RAPPRESENTAZIONE GRAFICA (SCHEMATICA E SIMBOLICA) CONSENTE.
LA DISPOSIZIONE DELLE APPARECCHIATURE E DELLE CONDUTTURE VA INTERPRETATA IN FUNZIONE DELLE

KEYPLAN - SCALA INDICATIVA

N

SCALA LINEARE 1:50

0 1 2 2,5m PIANTA PIANO TERRA - IMPIANTO AERAULICO - SCALA 1:50

NOTE PER LE CANALIZZAZIONI

-TUTTI I CANALI DI MANDATA E RIPRESA POSIZIONATI NEL CONTROSOFFITTO SONO REALIZZATI IN PAL CON ISOLAMENTO DA 20mm.
-I CANALI ESTERNI SONO IN PAL CON L'AUMENTO DELL'ISOLAMENTO NEL SEGUENTE MODO:
   * 1 STRATO DA 50 mm DI LANA MINERALE
   * 1 FINITURA CON RETE E LAMIERINO DI ALLUMINIO.
-TUTTE LE VALVOLE DI RIPRESA DEI BAGNI HANNO COLLO Ø150 SE NON DIVERSAMENTE INDICATO.
-LE DIMENSIONI DEI CANALI RETTANGOLARI SONO ESPRESSE IN MILLIMETRI [mm].
-LE DIMENSIONI DELLE BOCCHETTE DI MANDATA E DI RIPRESA ARIA SONO ESPRESSE IN mm
-TUTTE LE PORTE DEI BAGNI SONO SOLLEVATE DI cm 2
-LA POSIZIONE ESATTA DELLE BOCCHETTE DI MANDATA E DI RIPRESA DELL'ARIA VERRÀ DEFINITA IN CANTIERE
-PREVEDERE PER LE U.T.A. LOCALI PUNTO DI SCARICO Ø50 ALLACCIATO ALLA RETE ACQUE BIANCHE.

-TUTTI I CANALI SONO RAPPRESENTATI CON COLORE QUANTO POSSIBILE CONFORME ALLA UNI EN 13779:2004

Diffusore di mandata aria
Q - Portata d'aria m³/h
T - Taglia del diffusore

S

Q
D

+ -

Valvola anemostatica di estrazione aria dai servizi
Q - Portata d'aria m³/h
D - Diametro in cm

Griglia di transito
S - Superficie dm²

LEGENDA CODIFICA CANALIZZAZIONI

1= Identificazione impianto (Ripresa Aria, Mandata Aria, Espulsione Aria, Presa Arie Esterna)
2= Materiale canalizzazione:
     Pal: Canale preisolato di tipo "sandwich" (alluminio - polisocianato - alluminio),
     Pead: Polietilene ad alta densità con giunzioni saldate,
     Fles: Tubazione flessibile a doppia parete in alluminio rinforzato con strati di poliestere nel quale è inserita una spirale di filo di acciaio armonico,
3= Indicazione dimensione canale:
     Rettangolare: Base x Altezza espresse in mm
4= Tipo di isolamento e/o finitura:
     ITE: Isolamento Termico in Elastomero
     ITEF: Isolamento Termico in Elastomero e Finitura in pellicola bianca per la protezione meccanica
     DITEL: Doppio Isolamento Termico composto da 19 mm di Elastomero più 30 mm di Lana minerale e finitura in pellicola di alluminio
5= Spessore isolamento espresso in mm
6= Portata  canale espressa in m³/h

Simbolo Descrizione

LEGENDA SIMBOLI
Simbolo Descrizione

Canalizzazione di ripresa aria

Serranda di taratura motorizzata

Canalizzazione di mandata aria

Canalizzazione di presa aria esterna

Canalizzazione di espulsione aria

Serranda di taraturaMontante canalizzazione

Variazione di sezione max-min

Imbocco montante canalizzazione

Condotto flessibile di collegamento canale-diffusore

Passa sotto

Stacco a scarpetta

Serranda tagliafuoco

1 2 3
64 5

PIANTA PIANO COPERTURA
AREA IMPIANTI - SCALA 1:50

Diffusore di ripresa aria
Q - Portata d'aria m³/h
T - Taglia del diffusore

TZ125

Regolatore elettronico

Estrattore canalizzato da controsoffitto

PARTICOLARE CANALIZZAZIONI PAL

PANNELLO IN POLIURETANO CON DENSITA'
52±2 Kg/mc - SPESSORE 2 cm

RIVESTIMENTO IN ALLUMINIO GOFFRATO

CLASSE DI REAZIONE AL FUOCO 0-1
SECONDO D.M. 26/06/1984

SPESSORE 80 micron

RIVESTIMENTO IN ALLUMINIO GOFFRATO
SPESSORE 80 micron

Rete di
protezione
antivolatile

PARTICOLARE
USCITA

CANALIZZAZIONI
PRESA ARIA

ESTERNA
ESPULSIONE

Conversa
anti pioggia

A termini di legge il presente elaborato non è riproducibile senza il consenso scritto del Progettista in epigrafe.

RUP

CUP

progettisti

collaboratori

titolo

progettazione generale

progettazione specialistica

REV DATA MOTIVO

note

committente

oggetto

luogo dei lavori

CODICE OPERA

scala
data prog.
tipo elaborato
cod. prog.
cod. elab.
disegnato
revisionato
data stampaLM - GG - DZ - FB

2018
03E

08/2021

geom. Renato Gallo

00

COMUNE DI PADOVA

NUOVO PLESSO SCOLASTICO 'GIROTONDO' E
DEMOLIZIONE DELL'ESISTENTE

H93H19000910004 LLPP EDP 2020/073

GC

049.8766132 - andrea.dondi@9hstudio.it

Via Settima Strada, 7 - 35129 - Padova

PROGETTO ESECUTIVO

Prima emissione

arch. Andrea Dondi Pinton

Via Alfredo Melli, 11
PADOVA

RTP: arch. Andrea Dondi Pinton (capogruppo)

Via Friuli Venezia Giulia, 8 - 30030- Pianiga (VE)

ing. Giovanni Curculacos

041.5101542 - info@tfeingegneria.it

09/2021
1:50

IMPIANTI MECCANICI
PIANTA PIANO TERRA -
DISTRIBUZIONE AERAULICA

201803E00M.08

M.08
LM + DZ

CARTER DI PROTEZIONE APPARECCHI DI REGOLAZIONE CTA

CANALIZZAZIONE
TIPO

LAMIERINO DI ALLUMINIO
ANTIGRANDINE

SCOSSALINA

PANNELLO SANDWICH
sp. minimo 50 mm

PACCHETTO
ISOLAMENTO

CANALI

PACCHETTO
ISOLAMENTO

CANALI

PARTICOLARE INGRESSO E USCITA
CANALIZZAZIONI A TETTO

ESTRATTORE CAPPA IN COPERTURA
 SCALA 1:50

SEZIONE A-A - SCALA 1:50
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