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Relazione geologica inquadramento sismico 

1. Generalità 

Per incarico della ditta SINERGO  Via Ca’ Bembo 152 Maerne di Martellago VE Venezia questo studio è stato incaricato alla reda-

zione della seguente relazione geologica in merito al progetto di realizzazione della cittadella dello sport Valsugana campo da rugby 

in erba naturale con tribuna e spogliatoi , campo da calcio e rugby erba artificiale il tutto ubicato come segue :  

comune Padova  via Querini   

 

Tipo di opera interagente con i terreni e con le rocce:  

 fondazioni superficiali dirette  

 

Scopo dell’indagine: verificare le caratteristiche geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche dei terreni di fondazione al fine di 

valutare la stabilità dell’insieme opera-terreno, in condizioni statiche e dinamiche.  

1.1. Caratteri litostratigrafici locali 

Nel caso di costruzioni o di interventi di modesta rilevanza, che ricadano in zone ben conosciute dal punto di vista geotecnico, la 

progettazione può essere basata su preesistenti indagini e prove documentate, ferma restando la piena responsabilità del progetti-

sta su ipotesi e scelte progettuali. par. 6.2.2 – NTC2018per le caratteristiche geologiche generali della zona e considerata l’entità 

delle opere in progetto si è svolta l’indagine mediante:  

Studio della bibliografia esistente in particolare Relazione geologica del PAT e PI con raccolta dati esistenti su aree circostanti 

Studi di riferimento e indagini di repertorio  

✔ Per il contesto geologico e geolitologico  

✔ Per il contesto idrogeologico  

✔ Per il contesto di pericolosità sismica locale  

 ✔ Indagini geognostiche e geofisiche pregresse fornite dallo studio di progettazione   
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2. Modellazione geologica del sito 

Inquadramento geomorfologico   area di pianura 

Spessore dei depositi sciolti    > 50.0 m 

2.1. Caratteri litostratigrafici locali 

La zona in oggetto si trova al termine della Pianura Veneta immediatamente a Nord della linea di costa lontano dall’influenza delle 

ampie conoidi fluvioglaciali 

Le formazioni rilevate sono peculiari della bassa pianura e appartengono alla facies fine sabbio limosa con abbondante matrice ar-

gillosa che diventa predominante in profondità. Il rilievo fornito dallo studio di progettazione ha evidenziato la presenza di due corpi 

geologici distinti, in superficie prevalgono le sabbie della barra costiera recente fino alla profondità di 6 m. ca , segue una forma-

zione di alluvioni limo argillose , investigata fino alla profondità di 10 m. ca senza sensibili variazioni.  

 

I diversi cicli di deposizione pleistonica hanno formato una successione di terreni di facies fine da sabbiosa a limosa con stratifica-

zione orizzontale che permette facili correlazioni tra le due prove eseguite. Confrontando prove eseguite dalla SIRGEO e fornite con 

liberatoria dallo Studio di progettazione con altre indagini eseguite dallo scrivente nell’area risulta un quadro abbastanza e confer-

mato a più ampio raggio.  

Da 0.00 fino a 0.40 m  terreno agrario e riporto 

Da 0.40 fino a 2.00 m  argilla da compatta a poco compatta  

Da 2.00 fino a 4.20 m   argilla limosa poco compatta 

Da 4.20 fino a 12.0 m   argille con strati limosi anche torbosi poco compatti  

Segue   fino a 15.0 m   sabbie e sabbie limose compatte   

 

Figura 1 - Inquadramento area di intervento 
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In sintesi i dati convergono su questo schema  

TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata 
 

DESCRIZIONE PROF. STRATO 
(m) 

MODELLO PREVALENTE COESIVOCU 
(KPa) 

Strato (1) 
argilla debolmente  limo 0.40-4.20 Medio minimo 40 

Minimo 35 

Strato (2) 
argilla limosa 6.40 – 12.00 Medio minimo 40 

Minimo 25 
 

TERRENI NON COESIVI 
Angolo di attrito  
 
 
 

DESCRIZIONE PROF. STRATO 
(m) 

MODELLO PREVALENTE GRANULARE 
(F) 

Strato (1 ) 
Sabbie limose 4.20 - 6.40  Medio 29  

Strato (2) 
Sabbie  6.40 – 12.00  Medio 33 

 

2.1.1. Inquadramento geologico dell’area 

 

Il sottosuolo dell’area in oggetto si inserisce nel sistema di acquifero differenziato della bassa pianura veneta, caratterizzato 

dall’alternanza di livelli permeabili e impermeabili. Questo determina la formazione di acquiferi liberi, e acquiferi in pressione non 

sempre in ritmica alternanza e molte volte in contatto laterale. In superficie si ha una falda superficiale, poco profonda e di modesta 

portata, e sempre direttamente interessata da fattori inquinanti. Lq rivarica di questo corpo avviene prevalentemente da acque me-

teoriche e dalle dispersioni dei corsi d’acqua presenti nel territorio. Le falde sottostanti sono per lo più in pressione in acquiferi 

prevalentemente sabbiosi, separate da strati argillosi impermeabili. 

Dall’estratto della carta idrogeologica della provincia di Padova si nota che la falda superficiale ha profondità media di 2,0m da 

p.c., con abbassamento della falda freatica da Sud verso Nord. Le oscillazioni medie della falda sono stimabili in ± 1m nel corso 

delle variazioni annuali. 

Dal punto di vista idrogeologico il sottosuolo è costituito da terreni LIMO ARGILLOSI a bassa permeabilità, in questi è immagazzi-

nata una falda avente direzione di deflusso da NW verso SE,  

Localmente ed in occasione di intense e prolungate precipitazioni sono state intercettate vene temporanee a quota superiori , esse-

re derivano da modeste e discontinue falde sospese intercettabili anche con fondazioni dirette superficiali . 

Nella trincea eseguita non è stata rilevata la falda, questo per il periodo particolarmente siccitoso al momento del rilievo, la presen-

za di vene sabbiose intorno alla profondità di 2 m indica la presenza di vene in occasione di risalita della falda.  
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3. Pericolosità geologica del territorio 

Morfologia superficiale: dal rilievo di superficie e dalle indagini eseguite risulta:  

pianeggiante  

 

Pendio 

 

Ciglio di scarpata 

 

 

Morfologia sepolta: presenza di elementi che possono amplificare la risposta sismica locale 

Non influenti   

 

Parzialmente influenti  

 

Influenti  

Riclassificazione sismica secondo PCM 3519 del 2006 

 

Comune  Del. 3519 del 2006 Valore di ag  

Padova            Zona 4 0.075 <ag ≤ 0.100 

Elenco comuni del Veneto con indicazione della zona sismica di appartenenza secondo DGR n. 244 del 09 marzo 2021 ALLEGATO 

B 

 

 

Localizzazione del sito di costruzione: terreno pianeggiante stabile privo di faglie attive in superficie  

 

Figura 2 - Pericolosità sismica 
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Coefficiente di amplificazione topografica (D.M. 17.01.2018 - §3.2.2): ST = 1.0 

 

 Per il caso in esame  

Categoria topografica  Caratteristiche della superficie to-

pografica  

Ubicazione dell’opera o dell’intervento  St  

T1  Superficie pianeggiante, pendii e rilievi 

isolati con inclinazione media i  15°.  

-  1,00  

 

Una indagine puntuale eseguita in loco ha dato i seguenti risultati :  

 

Considerando che si tratta di un dato estrapolato dalle indagini fornite un sito si opta per il valore della classe C 

Le coordinate espresse in questo file sono Coordinate WGS84 

 latitudine: 45.452439 

 longitudine: 11.871838 

Classe:  2 

Vita nominale: 50 

 

Siti di riferimento 
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Sito 1 ID: 12520 Lat: 45,4738 Lon: 11,8521 Distanza: 2787,576 

Sito 2 ID: 12521 Lat: 45,4747 Lon: 11,9232 Distanza: 4591,534 

Sito 3 ID: 12743 Lat: 45,4247 Lon: 11,9246 Distanza: 5140,871 

Sito 4 ID: 12742 Lat: 45,4238 Lon: 11,8535 Distanza: 3620,911 

 

Parametri sismici 

 Categoria sottosuolo:  C 

 Categoria topografica:  T1 

             Periodo di riferimento:  50anni 

 Coefficiente cu:   1 

 

Salvaguardia della vita (SLV):  

Probabilità di superamento:  10  % 

Tr: 475[anni]ag: 0,095 gFo: 2,561 Tc*:0,326 [s] 

Coefficienti Sismici Opere di sostegno NTC 2008 

SLV: 

Ss: 1,500Cc:  1,520 St: 1,000Kh:  0,026 Kv: 0,013Amax: 1,398Beta: 0,180 

4. Caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni 

La normativa prevede che la definizione di parametri caratteristici da utilizzare nella progettazione geotecnica derivi da una “stima 

cautelativa, del valore del parametro appropriato per lo stato limite considerato”. Quindi per arrivare ad una definizione corretta dei 

valori caratteristici si deve operare la seguente distinzione: 

1. Quando nello stato limite considerato è coinvolto un elevato volume di terreno e/o la struttura ha sufficiente a trasferire le 

azioni dai livelli meno resistenti ai più resistenti, è possibile far riferimento a valori prossimi ai valori medi caratteristici dei 

livelli . 

2. Se il volume volumi di terreno coinvolto del quadro statico dall’opera è modesti e/o la struttura non è sufficientemente ri-

gida, si possono assumere valori caratteristici dei parametri geotecnici minimi. 

 

Dall’analisi dei dati geotecnici si evince che:  

4.1. Caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni 

 

La normativa prevede che la definizione di parametri caratteristici da utilizzare nella progettazione geotecnica derivi da una “stima 

cautelativa, del valore del parametro appropriato per lo stato limite considerato”. Quindi per arrivare ad una definizione corretta dei 

valori caratteristici si deve operare la seguente distinzione: 
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Quando nello stato limite considerato è coinvolto un elevato volume di terreno e/o la struttura ha sufficiente a trasferire le azioni dai 

livelli  meno resistenti ai più resistenti, è possibile far riferimento a valori prossimi ai valori medi caratteristici dei  livelli 

Se il volume volumi di terreno coinvolto del quadro statico dall’opera è modesti e/o la struttura non è sufficientemente rigida, si 

possono assumere valori caratteristici dei parametri geotecnici minimi. 

Al momento non sono note le caratteristiche strutturali degli interventi e pertanto  si allega un generico prospetto di calcolo delle 

fondazioni da utilizzare come indicazione di massima. 

  

Profondità 

>0.50 m 

Litologia 

Limi argillosi 

Coesione  kg/cmq 

0.4 

Angolo d’attrito 

0.00 

 

 

Il calcolo della capacità portante tiene conto di:  

1. terreno piano  

2. fondazioni su platea  

3. di fondazioni dirette con piano di sedime alla profondità maggiore di 0.5 m. ca  

 

 

A titolo indicativo, utile per un predimensionamento delle strutture, da affinare in sede di progetto esecutivo si riporto il seguente 

esempio di calcolo della capacità portante delle fondazioni  

 

Sovraccarico totale agente ai bordi della fondazione (q) 0,00 kPa 

Larghezza fondazione (B) = (L) > 10,00 m 

Profondità piano di posa (D) 0,50 m 

Inclinazione piano di posa (a) 0,0 gradi 

Inclinazione piano campagna (w) 0,0 gradi 

Fattori correttivi   

Fattore di forma (sc) 1,20  
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Fattore di profondità (dc) 1,01  

Fattore di inclinazione del carico (ic) 1,00   

"Fattore di inclinazione del piano di posa (bc)" 1,00  

Piano campagna inclinato (gc) 1,00  

Risultato   

Pressione limite 187 kPa 

 

 

Verifica di progetto gli SLU   Verifiche di tipo geotecnico 

Condizioni di approccio progettuale di tipo 2    (A1-M1-R3)  

dove:  

A = Azioni                                             f   = 1.3  

M = Resistenza dei terreni  M1                m = 1.0  

R = Resistenza globale del sistema  R3    R =  2.3  

Le resistenze vengono ridotte secondo i coefficienti parziali di cui alla Tab. 6.2.II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Considerando che la fondazione trasmetta agli strati di fondazione una pressione  media permanente strutturale P permanente e 

non strutturale compreso il variabile G  si ottiene l’equazione di progetto:   

Ed (azione di progetto) = P G1  + G G2   

Rd(resistenza di progetto)= R/R= R /2.3 = 187/2.3 = 81  kPa 

Se Ed = ( Px1.3 + Gx1.5 ) < Rd/1  ; e risulta  Ed  < Rd  con coefficiente di sicurezza Fs = Rd/Ed > 1  la verifica, per 

quanto riguarda gli stati limite ultimi, risulta soddisfatta.  

Il modello di calcolo geotecnica che segue è da perfezionare valutando la correttezza della Ed proposta ed integrandolo con la veri-

fica agli SLE una volta che il calcolatore verifica la congruità del valore delle azioni ( P e G )  una volte definite le condizioni di cari-

co e la geometria delle strutture portanti. 

La geometria delle fondazioni è un dato essenziale perché da questo dipende la distribuzione del carico in profondità e quindi il 

maggiore o minore coinvolgimento dei livelli molto compressibili presenti a partire dalla profondità di 2 m dal p.c.   

Parametro M1 param. ridotto 

Tan (φ) γφ= 1.0 0.00 

c γc= 1.0 0 kN/mq  

cu γcu= 1.0 30 kN/mq  

γ γγ= 1.0 19 kN/mc  
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5. Scenario geologico-ambientale e prescrizioni 

 

Rischio geostatico globale - in relazione alla stabilità del complesso opera- pendio, il rischio puo ‘essere definjito :  nullo  

Rischio idraulico: al fine della verifica idraulica del territorio risulta: legato a problemi di deflusso collegati ad interventi antropici di 

modifica della rete di fossi e canali o esondazione del Brenta  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusioni  

Si ribadiscono le osservazioni svolte nella relazione con particolare riferimento a:  

•il terreno di fondazione è idoneo a sopportare i carichi trasmessi da edifici aventi normale tipologia costruttiva solo se assoluta-

mente esente da ogni rimaneggiamento. In tale caso deve essere superato il livello non originario. 

•si consigliano fondazioni dirette al di sotto dello strato  interessato dalle stagionali variazioni di temperatura e volume. nel caso 

specifico, per ottenere un piano uniforme, la profondità di sedime è > 0.50 m. ca . 

• durante la costruzione del fabbricato, il direttore lavori, come previsto dal D.M. 11 marzo 1988 e seguenti dovrà controllare la 

validità delle ipotesi di progetto. 

Figura 3 - Compatibilità geologica 
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• In particolare si raccomanda la presenza di personale esperto al momento dello scavo delle fondazioni e di avvisare lo scrivente 

qualora le condizioni stratigrafiche fossero significativamente differenti da quelle proposte.  

•Si raccomanda inoltre di avvisare tempestivamente lo scrivente nel caso si manifestassero segnali di rottura del terreno o cedi-

menti precoci durante l’esecuzione delle opere previste 

 

Pieve di Soligo novembre   2022    il geologo  
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6. Allegati 

 

 

 

6.1. Stima parametri geotecnici prova DPSH 1 

6.1.1. Terreni coesivi 

6.1.1.1. Coesione non drenata 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE Cu 
(KPa) 

Strato (1) 
argilla e limo 4 0.00-3.00 Houston (1960) 71.69 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3 3.00-4.20 Houston (1960) 64.53 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 Houston (1960) 101.89 

Strato (4) 
argilla debolmente limosa 6 6.00-7.20 Houston (1960) 86.49 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 Houston (1960) 150.73 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 Houston (1960) 109.74  
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6.1.1.2. Modulo Edometrico 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE Eed 
(Mpa) 

Strato (1) 
argilla e limo 4 0.00-3.00 Stroud e Butler (1975) 1.80 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3 3.00-4.20 Stroud e Butler (1975) 1.35 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 Stroud e Butler (1975) 3.60 

Strato (4) 
argilla debolmente limosa 6 6.00-7.20 Stroud e Butler (1975) 2.70 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 Stroud e Butler (1975) 6.30 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 Stroud e Butler (1975) 4.05  

6.1.1.3. Peso unità di volume 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE PESO UNITA’ VOLUME  
(KN/m³) 

Strato (1) 
argilla e limo 4 0.00-3.00 Meyerhof 16.67 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3 3.00-4.20 Meyerhof 15.98 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 Meyerhof 18.63 

Strato (4) 
argilla debolmente limosa 6 6.00-7.20 Meyerhof 17.75 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 Meyerhof 20.10 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 Meyerhof 19.02  

6.1.1.4. Peso unità di volume saturo 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE 
PESO UNITA’ VOLUME SA-

TURO 
(KN/m³) 

Strato (1) 
argilla e limo 4 0.00-3.00 Meyerhof 18.34 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3 3.00-4.20 Meyerhof 18.24 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 Meyerhof 18.73 

Strato (4) 
argilla debolmente limosa 6 6.00-7.20 Meyerhof 18.53 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 Meyerhof 22.06 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 Meyerhof 20.89 
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6.1.2. Terreni incoerenti 

6.1.2.1. Densità relativa 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. Calcolo CORRELAZIONE DENSITA’ RELATIVA  
(%) 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 8 Gibbs & Holtz 1957 25.55 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 14 Gibbs & Holtz 1957 33.31 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 9 Gibbs & Holtz 1957 23.37 

Strato (7) 
sabbia debolmente limo-

sa 
15 9.00-10.00 15 Gibbs & Holtz 1957 32.29  

6.1.2.2. Angolo di resistenza al taglio 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. Calcolo CORRELAZIONE ANGOLO D’ATTRITO 
(°) 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 8 Japanese National Rail-

way 29.4 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 14 Japanese National Rail-

way 31.2 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 9 Japanese National Rail-

way 29.7 

Strato (7) 
sabbia debolmente limo-

sa 
15 9.00-10.00 15 Japanese National Rail-

way 31.5  

6.1.2.3. Modulo di Young 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. Calcolo CORRELAZIONE MODULO DI YOUNG 
(Mpa) 

Strato (3) 
sabbia limosa 

8 4.20-6.00 8 Schmertmann (1978) 
(Sabbie) 

6.28 

Strato (5) 
sabbia limosa 

14 7.20-8.20 14 Schmertmann (1978) 
(Sabbie) 

10.98 

Strato (6) 
sabbia e limo 

9 8.20-9.00 9 Schmertmann (1978) 
(Sabbie) 

7.06 

Strato (7) 
sabbia debolmente limo-

sa 

15 9.00-10.00 15 Schmertmann (1978) 
(Sabbie) 

11.77  

6.1.2.4. Peso unità di volume 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. Calcolo CORRELAZIONE PESO UNITA’ VOLUME  
(KN/m³) 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 8 Terzaghi-Peck 1948 14.24 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 14 Terzaghi-Peck 1948 14.97 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 9 Terzaghi-Peck 1948 14.36 

Strato (7) 
sabbia debolmente limo-

sa 
15 9.00-10.00 15 Terzaghi-Peck 1948 15.09  

6.1.2.5. Peso unità di volume saturo 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. Calcolo CORRELAZIONE 
PESO UNITA’ VOLUME 

SATURO 
(KN/m³) 



RELAZIONE GEOLOGICA 
PROGETTO DEFINITIVO PER LA REALIZZAZIONE DELLA CITTADELLA DELLO SPORT "VALSUGANA": 
CAMPO RUGBY IN ERBA NATURALE CON TRIBUNA E SPOGLIATOI, 
CAMPO DA CALCIO E RUGBY IN ERBA ARTIFICIALE 
CUP: J55E22000170006  
PROGETTO DEFINITIVO 

 

 

 

 

Commessa 22076 

 

22076-03_1_PD-DG1.01-03 REL 

   

Rev 03 

  

Data 22/12/2022 

 

Pag 15/18

 

Strato (3) 
sabbia limosa 8 4.20-6.00 8 Terzaghi-Peck 1948 18.67 

Strato (5) 
sabbia limosa 14 7.20-8.20 14 Terzaghi-Peck 1948 19.13 

Strato (6) 
sabbia e limo 9 8.20-9.00 9 Terzaghi-Peck 1948 18.75 

Strato (7) 
sabbia debolmente limo-

sa 
15 9.00-10.00 15 Terzaghi-Peck 1948 19.20 

 

6.2. Stima parametri geotecnici prova DPSH 2 

6.2.1. Terreni coesivi 

6.2.1.1. Coesione non drenata 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE Cu 
(KPa) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 Houston (1960) 103.07 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3.68 2.20-4.20 Houston (1960) 69.43 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 Houston (1960) 98.16  

6.2.1.2. Modulo Edometrico 

 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE Eed 
(Mpa) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 Stroud e Butler (1975) 3.67 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3.68 2.20-4.20 Stroud e Butler (1975) 1.66 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 Stroud e Butler (1975) 3.39  

6.2.1.3. Peso unità di volume 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) CORRELAZIONE PESO UNITA’ VOLUME  
(KN/m³) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 Meyerhof 18.73 

Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3.68 2.20-4.20 Meyerhof 16.48 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 Meyerhof 18.44  

 

6.2.1.4. Peso unità di volume saturo 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. CALCOLO 
PESO UNITA’ VOLUME SA-

TURO 
(KN/m³) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 Meyerhof 20.59 
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Strato (2) 
argilla debolmente limosa 3.68 2.20-4.20 Meyerhof 18.34 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 Meyerhof 18.63 

6.2.2. Terreni incoerenti 

6.2.2.1. Densità relativa 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. CALCOLO CORRELAZIONE DENSITA’ RELATIVA  
(%) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 

8.16 0.00-2.20 8.16 Gibbs & Holtz 1957 32.3 

Strato (3) 
sabbia con limo 

10.54 4.20-5.40 10.54 Gibbs & Holtz 1957 30.39 

Strato (4) 
sabbia con limo 

7.53 5.40-7.00 7.53 Gibbs & Holtz 1957 22.28 

Strato (5) 
sabbia limosa 

12.86 7.00-7.80 12.86 Gibbs & Holtz 1957 31.24 

Strato (6) 
sabbia debolmente limo-

sa 

14.04 7.80-10.00 14.04 Gibbs & Holtz 1957 31.32  

6.2.2.2. Angolo di resistenza al taglio 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. CALCOLO CORRELAZIONE ANGOLO D’ATTRITO 
(°) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 8.16 Japanese National Rail-

way 29.45 

Strato (3) 
sabbia con limo 10.54 4.20-5.40 10.54 Japanese National Rail-

way 30.16 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 7.53 Japanese National Rail-

way 29.26 

Strato (5) 
sabbia limosa 12.86 7.00-7.80 12.86 Japanese National Rail-

way 30.86 

Strato (6) 
sabbia debolmente limo-

sa 
14.04 7.80-10.00 14.04 Japanese National Rail-

way 31.21  

6.2.2.3. Modulo di Young 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. CALCOLO CORRELAZIONE MODULO DI YOUNG 
(Mpa) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 8.16 Schmertmann (1978) 

(Sabbie) 6.40 

Strato (3) 
sabbia con limo 10.54 4.20-5.40 10.54 Schmertmann (1978) 

(Sabbie) 8.27 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 7.53 Schmertmann (1978) 

(Sabbie) 5.91 

Strato (5) 
sabbia limosa 12.86 7.00-7.80 12.86 Schmertmann (1978) 

(Sabbie) 10.09 

Strato (6) 
sabbia debolmente limo-

sa 
14.04 7.80-10.00 14.04 Schmertmann (1978) 

(Sabbie) 11.01  

6.2.2.4. Peso unità di volume 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. CALCOLO CORRELAZIONE PESO UNITA’ VOLUME  
(KN/m³) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 8.16 Terzaghi-Peck 1948 14.26 

Strato (3) 
sabbia con limo 10.54 4.20-5.40 10.54 Terzaghi-Peck 1948 14.56 
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Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 7.53 Terzaghi-Peck 1948 14.18 

Strato (5) 
sabbia limosa 12.86 7.00-7.80 12.86 Terzaghi-Peck 1948 14.84 

Strato (6) 
sabbia debolmente limo-

sa 
14.04 7.80-10.00 14.04 Terzaghi-Peck 1948 14.98  

6.2.2.5. Peso unità di volume saturo 

DESCRIZIONE NSPT PROF. STRATO (m) N. CALCOLO CORRELAZIONE 
PESO UNITA’ VOLUME 

SATURO 
(KN/m³) 

Strato (1) 
argilla sabbiosa 8.16 0.00-2.20 8.16 Terzaghi-Peck 1948 18.68 

Strato (3) 
sabbia con limo 10.54 4.20-5.40 10.54 Terzaghi-Peck 1948 18.87 

Strato (4) 
sabbia con limo 7.53 5.40-7.00 7.53 Terzaghi-Peck 1948 18.63 

Strato (5) 
sabbia limosa 12.86 7.00-7.80 12.86 Terzaghi-Peck 1948 19.04 

Strato (6) 
sabbia debolmente limo-

sa 
14.04 7.80-10.00 14.04 Terzaghi-Peck 1948 19.13 
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