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Verifica di compatibilita idraulica

1. Soglie dimensionali per la valutazione di compatibilita idraulica

La verifica della compatibilita idraulica & obbligatoria per ogni intervento, oltre alla planimetria delle fognature pluviali, sempre ob-
bligatoria, I'approfondimento dipende dall’estensione territoriale dell’area urbanizzata:
Dalle indicazioni operative dell’allegato A del Drg n. 1841 del 19 giugno 2007, riportanti le soglie per gli interventi di trasformazione

Classe di intervento Definizione
trascurabile intervento su superfici di
impermeabilizzazione potenziale estensione inferiore a 0,1 ha
modesta intervento su superfici
impermeabilizzazione potenziale comprese fra 0,1e 1 ha
significativa intervento su superfici comprese fra 1 e 10 ha;
. i : ) interventi su superfici di estensione oltre 710 ha
impermeabilizzazione potenziale con Imp < 0,3
marcata intervento su superfici superioria 10 ha
impermeabilizzazione potenziale con imp > 0,3

1.1. Calcolo dei parametri di progetto

Al fine di determinare I'effetto delle trasformazioni previste sul regime idraulico locale, & necessario determinare la curva di possibi-
lita pluviometrica per I'area in esame. Tale curva & ottenibile a partire dai dati relativi alle massime precipitazioni storiche annuali
verificatesi nell'area, mediante elaborazione con il metodo di Gumbel.

La curva viene ricavata per diversi tempi di ritorno, per I'area di interesse & disponibile uno studio idrologico elaborato per conto del
Commissario Delegato per I'emergenza concernente gli eccezionali eventi meteorologici del 26 settembre 2007. E’ stata svolta
un‘analisi regionalizzata delle precipitazioni in grado di determinare aree spaziali omogenee dal punto di vista pluviometrico, in mo-
do tale da poter associare ad ogni area dell'ambito studiato una curva di possibilita climatica. Le curve segnalatrici vengono fornite
in due forme, a 2 e a 3 parametri, descritte rispettivamente dalle seguenti formule:

CURVA SEGNALATRICE A 2 PARAMETRI h=atn

CURVA SEGNALATRICE A 3 PARAMETRI h=at / (t+b)c

Per la zona “SUD OCGIDENTALE”, in cui ricade I'area oggetto di studio, i valori della curva a tre parametri sono riportati di seguito.
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a b c

206 | 108 | 0.842

27.4 121 | 0.839

10 316 | 129 | 0.834

352 | 136 | 0.827

30 371 140 | 0.823

50 395 | 145 | 0.817

100 424 15.2 | 0.808
200 | 450 | 159 | 0.799

sinergo

| valori della curva a due parametri, per diversi intervalli di validita, sono riportati nella seguente tabella.

Zona sud-occidentale

T tp™ 15 minuti tp~ 30 minuti tp~ 45 minuti tp" 1 ora tp” 3 ore tp” 6 ore

daSmina4Smin| dafOminaiora) daiSmina3ore| da3O0minaBore dadSminailore| daioraa2dore

anni | a n 7y a n T a n 7 a n L4 a n T a n T
2|45|0533 [64% | 66 |0412|32% | 102 :CI.ES? 50% | 135 (0221 | 1.3% [ 14.2 | 0212 [ 0.5% | 142 |0.212 | D.4%
5|54 | 0556 |62% | 7.0 |0437|33% | 124 (0307 |53% (169 (0235 15% | 182 |0.220 | 04% | 185 | 0.218 | 0.2%
1060|0570 [6.0% | 8.6 [0453|3.3% | 138 |0.322 | 5.4% | 18.8 [0.247 | 1.6% | 20.6 [0.220 | 0.7% | 21.1 |0.224 | 0.4%
20|64 | 0582 |58% | 9.2 |0470(3.3% | 145 {0337 | 55% (203 |0.260 | 1.7% | 22,6 | 0.238 | 1.0% |23.4 |0.232 | 0.7%
30(67 0590 [57% | 94 | 0479 [3.3% | 15.0 | 0.346 | 5.5% 210 0368 | 1.7% | 236 |0.244 | 1.2% | 24.6 | 0.237 | 0.9%
5070|0588 (55% | 98 |0481]3.3% | 155 /0.358 | 56% | 219 |0.278 | 1.8% | 24.8 (0252 [ 14% | 261 [0.243 [ 1.1%
100 | 7.3 | 0.610 | 5.2% | 10.1 (D507 | 3.3% | 16.1 D373 | 56% (228 (0292 | 1.8% | 263 [ D263 | 1.6% [ 279 | 0252 | 1.4%
200 | 7.7 | D.B21 | 4.9% | 104 | 0.524 | 3.3% | 16.5 0330 | 56% | 235 | 0307 | 1.8% | 27.5 | 0275 | 1.9% | 29.5 | 0.263 | 1.T%

| parametri dell'equazione di possibilita pluviometrica forniscono, per il tempo di pioggia tp desiderato, l'altezza di precipitazione

che pu0 essere uguagliata o superata mediamente una volta ogni Tr anni. Per il dimensionamento dei sistemi di mitigazione idrau-

lica si & fatto riferimento al tempo di ritorno di durata 50 anni, come previsto dalla D.G.R.V. 2948 del 6 ottobre 2009.

La suddivisione territoriale proposta, esplicitata secondo quattro zone omogenee

principali é riportata nella seguente tabella.
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e FD TV [ VE
| SW | lAbano Terms, Agna, Albignasego, Arre, [Cona, Santa Maria di Sala, Vigonovo
IArzergrande, Borgoricco, Bovolenta,

Brugine, Cadoneghe, Campo San Martino,
ampodarsego, Candiana, Cartura,
asakesrugo, Cervarese Santa Croce,
adevigo, Conselve, Comrezzola, Curtarolo,

Due Carrare, Legnaro, Limena, Masera’ di

Padova, Montegrotto Terme, Noventa

Padovana Pernumia, Piove di

S acco, Polverara, Ponte San Micolo',

Fontelongo, Rovolon, Saccolongo, San
jorgio delle Pertiche, San Giorgio in

Bosco, San Pietro Viminario, Santa Giustina

in Colle, Sant'Angelo di Piove di Sacco,

[Saocnara, Selvazzano Denfro, Teolo,

[Temrassa Padovana, Tomeglia, Vigodarzere,

[Vigonza, Villa def Conte, Villanowa di

JCamposampiero

‘Costiera SE [Cazale sul Sile, Casier, Mogliano Vensto JCampagna Lupia, Campolongo
Maggiore, Camponogara, Cavallino-
[Treporti, Chioggia, Dolo | Fiesseo
d’Artico, Fosse’, Marcon, Mira |
Mirano , Pianiga , Quaro d'Altino,
Spinea , Stra | Venezia

assanzago, Piombino Dese, San Martino

Intema NW l:ampnsampiem. Cittadella, Loregaia, Istrana, Morgano, Resana Noale
M
i Lupari, Tombolo, Trebaseleghe

MNE Breda di Piave, Carbonera, Castelfranco  JFossalta di Piave, Jesolo, Martellago,
Venetn, Monastier di Treviso, Preganziol, fMeolo, Musile di Piave, Salzano,
Quinto di Treviso, Roncade, San Biagio difs corze'

Callalta, Silea, Trevizo, Vedelago, Zenson
di Piave, Zero Branco

1.2. Coefficiente di deflusso

Per il caso in esame si adottano coefficienti di deflusso indicati come sotto riportato considerando che I'area &€ composta da zone
con tipologie urbanistiche diverse; il coefficiente di deflusso complessivo viene calcolato come media pesata, in funzione delle
aree, dei coefficienti di deflusso di ogni zona:

Tabella 4 Coefficiente di deflusso in funzione della tipologia di copertura di uso del suolo

Tiptlogia Coefficiente

di deflusso
Aree agricole 0.1
Superfici permeabili (aree verdi) 0.2

Superfici semi-permeabili (grigliati drenanti con
sottostante materasso ghiaioso, strade in terra battuta o 0.6
stabilizzato)

Superfici impermeabili (tetti, terrazze, strade, piazzali) 0.9
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ZSi'¢i

La suddivisione delle aree allo stato di progetto é ricavata dalle tavole di progetto é riportata sinteticamente in tabella. | dati sono

sinergo

estratti dalla tavola di progetto la superficie totale viene assunta pari a 78.675 mq per lo stato di fatto e 78.141mq per lo stato di

progetto, corrispondente all’area totale d’intervento 81.400 mqg meno la superficie occupata dai fossi (2725 mq) ed in seguito

sommata a quella dei bacini di laminazione di progetto (534 mq).

222

mq f D
impermeabile 8.017 09
Stato di fatto semipermeabile 4473 0,6 0.20
permeabile 66.185 0,10
mq f D
impermeabile 9.167 0,9
Stato di progetto semipermeabile 7.144 0,6 03
permeabile 61.830 0,10

La variazione del coefficiente di deflusso finale su media ponderata risulta di 0.23 — 0.20 = 0.03

Si tratta di un valore molto basso che indica una sostanziale equivalenza tra lo stato di fatto e di progetto in termini di aumento dei

deflussi a seguito dell’intervento come da progetto

2. Valutazione del volume d’invaso

Considerato la moderata impermeabilizzazione si utilizzano gli abachi relativi al tempo di ritorno 50 anni come riportato nelle linee

guida per la valutazione della Compatibilita Idraulica.
Considerato che :

e peril velo idrico si puo assumere un valore compreso tra 10 e 25 mc/ha

e il volume attribuibile alle caditoie ecc. puo variare tra 10 e 35 mc/ha
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il valore dei piccoli invasi puo variare da 35 a 45 mc/ha.
Nelle fasi esecutive della progettazione, quando & dunque nota nel dettaglio la geometria della rete, il valore di 0 v pud essere depu-
rato del valore corrispondente ai piccoli invasi secondo la tabella seguente.

coefficiente di afflusso 0,10 0,2 0,30

velo idrico [mc/ha] 25 23 22
caditoie ecc. [mc/ha] 10 13 16
piccoli invasi [mc/ha] 35 36 37

in via cautelativa si adotta il valore di 36 mc/ha

il volume d’invaso viene valutato con il seguente abaco

Ol .

il VALUTAZIONI DI COMPATIBILITA" IDRAULICA - Linee Guida

Zona sud occidentale - Tr = 50 anni Comuni: Abano Terme, Agna, Albignasego, Ame, Arzergrande, Borgoncco, Bovolenta, Brugine, Cadoneghe, Campo San Martine, Campodarsego,

a 395 [mm min‘”] Candiana, Cartura, Casalserugo, Cervarese Santa Croce, Codevigo, Cona, Conselve, Correzzola, Curtarolo, Due Carrare, Legnaro, Limena, Masera'

b 145 Tmin] di Padova, Montegrotto Terme, Noventa Padovana Permumia, Piove di Sacco, Polverara, Ponte San Nicole', Pontelongo, Rovelon,

Saccolongo, San Giorgio delle Perfiche, San Giorgio in Bosco, San Pietro Viminario, Santa Giustina in Colle, Sant'Angelo di Piove di Sacco, Santa
L 0.817 H Maria di Sala, Saonara, Selvazzano Dentro, Teolo, Terrassa Padovana, Torreglia, Vigodarzere, Vigonovo, Vigonza, Villa del Conte, Villanova di
Espanenite della scaia delle portate 3 1 Camposampiero
VOLUME DI INVASQ SPECIFICO [m%ha] NECESSARIO PER OTTENERE L'INVARIANZA IDRAULICA
f Coefficiente udomefrico j allo scarice [lis.ha]
1 2 4 6 [] 10 12 14 16 18 20

0.1 107 89 72 63 b5 50 45 41 38 35 32
0,15 176 149 123 108 98 90 83 77 72 68 64
0.2 252 213 178 158 145 134 125 118 111 105 100
0,25 331 281 236 211 194 181 170 160 152 145 139
03 415 L5 297 26/ 245 230 217 206 196 188 180
0.35 501 427 361 325 300 281 266 253 242 232 223
04 591 503 426 384 356 334 317 302 289 278 268
0.45 683 562 493 446 413 389 369 352 338 325 314
0.5 777 663 562 509 472 445 423 404 388 374 361
0,55 873 745 633 573 533 502 478 457 439 424 410
0.6 972 829 T05 639 594 561 534 511 492 475 460
0,65 1.072 915 778 706 657 621 551 567 546 527 511
0.7 1.174 1.002 853 774 721 681 649 623 600 580 562
0.75 1.277 1.091 929 544 786 743 709 680 656 634 615
0.8 1.383 1.181 1.006 914 852 806 769 738 712 689 668
0.85 1.489 1.273 1.085 985 919 869 830 797 769 744 723
[E] 1.697 1.365 1.164 1.058 987 934 892 857 827 801 773
0.95 1.707 1.459 1.244 1131 1.056 999 954 917 886 858 833

1 1.817 1.554 1.325 1.205 1.125 1.065 1.018 978 945 916 890

Per interpolazione diretta considerando il coefficiente di deflusso allo stato di progetto risulta un volume d’invaso di 162.2 mc/ha a
A tale volume va detratto il valore relativo ai cosiddetti “piccoli invasi”, nel caso in esame, si possono considerare i seguenti valori:
V piccoli invasi = 36mc/ha (per coefficiente di afflusso = 0,2)

Quindi il volume specifico ultimo risulta di 162.2 — 36 = 126.2 mc/ha

Nella seguente tabella sono riassunte le determinazioni per la superficie in esame. Valutazione di compatibilita idraulica

Commessa 22076 22076-03 1 PD-DG1.02-03 REL Rev 03 Data 22/12/2022 Pag 7/11



RELAZIONE IDROLOGICA ED IDRAULICA

PROGETTO DEFINITIVO PER LA REALIZZAZIONE DELLA CITTADELLA DELLO SPORT "VALSUGANA'":

CAMPO RUGBY IN ERBA NATURALE CON TRIBUNA E SPOGLIATOL,
CAMPOQ DA CALCIO E RUGBY IN ERBA ARTIFICIALE

CUP: J55E22000170006

PROGETTO DEFINITIVO

DATI PIOGGIA

Tempo di ritorno 50

Curva a tre parametri

ZONA SUD OCCIDENTALE

a 39,50 [mm h-n]
b 14,500 [min]
c 0,817 -]
SUPERFICIE DI INTERVENTO

c. deflusso 0.23

Superficie totale 79037 mq
PORTATA ALLO SCARICO

Coefficiente udometrico imposto 10 I/s ha
allo scarico

Q totale defluita 22,24 I/'s
VOLUME DI INVASO SPECIFICO

Volume di invaso specifico neces- | 162.2 mc/ha
sario per l'invarianza idraulica

Piccoli invasi -36 mc/ha
VOLUME DI INVASO SPECIFICO 126.6 mc/ha
PER L'AREA DI STUDIO

VOLUME DI INVASO RICHIESTO | 997.44 mc

2.1. Struttura dell’invaso

Si considerano le seguenti possibilita da definire in sede di progettazione esecutiva la seguente soluzione

sinergo

1) sfruttare come volume d’invaso la tubazione per lo scarico delle acque piovane DIN 500 della lunghezza di Xm come di

seguito descritto

1. capienza al 100% tubo @ 500 : 250 mI x 0,196 = 47 V1 mc

2) n.Y pozzetti 100 x 100 = V2 mc al momento trascurati a favore della sicurezza

3) volume dei fossi esistenti allo stato di fatto come da rilievo 653 mc V3

Totale volume a disposizione V1 + V3 = 700 mc ca essendo V< 997.4 & necessario progettare due vasche di laminazione per un

volume complessivo di 297 app. 300 mc da ubicare nell’area verde.

Seguendo le indicazioni contenute nelle Line Guida della Commissione Ministeriale Carraro si propone il seguente schema:
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Immissione

Contralla
dell'erosione

"~ Fuori uscita
1 d'emergenza

Distribuzione

Livello massimo
di progaﬂ_g Controllo

£ B : dell'erosione

_---‘l-_‘"-'- £ ____1.___‘___

Zone umide permanenti
(opzionali)

VANTAGGI SVANTAGGI

o Buona rniduzione volumi dei deflussi d'acqua. o Mon consighabili in aree scoscese.
o Buona rimozione dellinguinamento.
o Oftimi in zone con alte concentrazieni di
inguinamento.
o Possono contenere grandi volumi d’acqua.
o Doppio uso del suolo.

Figura 1 - Struttura dellinvaso

Per I'area in esame Sé necessario considerare I'altezza della falda che non supera il franco di 1.50 m dal p.c. , considerando inoltre
un ulteriore franco di 0.5 m rispetto al piano campagna- senza ricorrere ad arginature- si ha un battente d’acqua massimo di 0.7/1
m ca che impone una superficie dei bacini variabile tra 300 e 450 mq da ubicare in sede di progettazione esecutiva.

Il Principio di Invarianza Idraulica si soddisfa abbinando un volume di stoccaggio della portata defluente ad una tubazione di scari-
co opportunamente tarata, che mantenga costante coefficiente udometrico imposto dal Consorzio Bonifica di 10 I/sec ha Il di-
mensionamento della strozzatura che mantiene costante il coefficiente udometrico fatto in funzione della portata é sensibile a acci-
dentali chiusure, per evitare il conseguente rischio di intasamento della rete si consiglia di:
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e predisporre il manufatto finale a strozzatura per una luce minima di DIN100, lasciando comunque la possibilita di deflus-
so attraverso una presa superiore di grosso diametro, si consiglia di porre una grata di copertura a sicurezza dello svuo-
tamento delle linee in caso di chiusura accidentale dei condotti.

e |a portata eccedente sara convogliata nel volume d’accumulo e I'eventuale ulteriore eccedenza smaltito con un meccani-
smo di sfioro per troppo pieno. Al termine dell’evento critico gli invasi potranno svuotarsi per gravita

e il corpo recettore sara costituito dalla rete esistente di via Industrie DIN500. Lo schema del manufatto adduttore finale & il
seguente.

SCHEMA DAL MANUFATTO DI CONTROLLO DELLA Q_out = 10 Vs/ha
PORTATA IN USCITA verso ricettore

soglia A 2 A A
sfiorante ; A ; A
griglia

1
removibile | I I I I I I I I I I

Berreite L) e ¢ O |ispezions

SEZIONE A-A STANTA '

G_in
da area

trasfarmazione

chiusino
ispezione

/| soglia
| sfiorante

SR o

Figura 2 - Sezione tecnologica del manufatto di controllo della portata
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RELAZIONE IDROLOGICA ED IDRAULICA
PROGETTO DEFINITIVO PER LA REALIZZAZIONE DELLA CITTADELLA DELLO SPORT "VALSUGANA': S I n e rg 0

CAMPO RUGBY IN ERBA NATURA

LE CON TRIBUNA E SPOGLIATOI,

CAMPO DA CALCIO E RUGBY IN ERBA ARTIFICIALE

CUP: J55E22000170006
PROGETTO DEFINITIVO
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