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CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

PARTE SECONDA
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L'IMPIEGO, LA QUALITA, LA PROVENIENZA DEI MATERIALI -

Art. 2.1 - Norme generali per l'accettazione, qualita edégp dei materiali -
Art. 2.2 - Norme generali per la provvista dei materiali
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CAPO Il - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DIAVORO -

Art. 2.18 - Scavi in genere -

Art. 2.19 - Scavi di sbhancamento -

Art. 2.20 - Scavi di fondazione od in trincea -
Art. 2.21 - Rilevati e rinterri -

Art. 2.22 - Opere provvisionali - ponteggi
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CAPITOLATO SPECIALE D’'APPALTO

PARTE SECONDA

REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI MODALITA' D I
ESECUZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI

CAPO | - CONDIZIONI - NORME E PRESCRIZIONI PER L'AC CETTAZIONE,
L'IMPIEGO, LA QUALITA, LA PROVENIENZA DEI MATERIALI -

Art. 2.1 - Norme generali per I'accettazione, qualita ed irago dei materiali -
| materiali tutti dovranno corrispondere perfettaeealle prescrizioni di Legge e del presente @&gid Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettdenkavorati.
Le caratteristiche dei materiali da impiegare domracorrispondere alle prescrizioni degli articadi alle relative voci
dell'Elenco Prezzi allegato al presente Capitolato.
La Direzione Lavori avra facolta di rifiutare in@unque tempo i materiali che fossero deperiti doptvoduzione nel
cantiere, o che, per qualsiasi causa, non fosserrni alle condizioni del contratto; I'Appaltagodovra rimuoverli
dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.
Ove I'Appaltatore non effettui la rimozione nelrégro prescritto dalla Direzione Lavori, la Staziappaltante potra
provvedervi direttamente a spese dell'Appaltatarearico del quale restera anche qualsiasi danrivadee dalla
rimozione eseguita d'ufficio.
Qualora si accertasse che i materiali accettaid gsti in opera fossero di cattiva qualita sicedera come disposto
dall'art. 35 del Capitolato Generale d'Appalto,rappto con ....
Nel caso di prodotti industriali, la rispondenzawesto Capitolato puo risultare da un attestatmdformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentaz¢m certificazione.
Queste prescrizioni non potranno in ogni caso pigare i diritti della Stazione appaltante netilaudazione finale.

Art. 2.2 - Norme generali per la provvista dei materiali
L'Appaltatore assume, con la firma del contratepgalto, I'obbligo di provvedere tempestivamenté tumateriali
occorrenti per I'esecuzione di lavori compresi 'apflalto, e comunque ordinati dalla Direzione Lavquali che
possano essere le difficolta di approvvigionamento.
L'Appaltatore dovra dare notizia alla Direzione bevdella provenienza dei materiali e delle evelitaaccessive
modifiche della provenienza stessa volta per veke;io richiesto dalla Direzione Lavori.
Qualora I'Appaltatore di sua iniziativa impiegassateriali di dimensioni eccedenti le prescrittediccaratteristiche
migliori, o di pit accurata lavorazione, cio nondgra diritto ad aumenti di prezzo.
L'Appaltatore resta obbligato a prestarsi in ogmipo alle_prove dei materiali impiegati da impiegare, sottostando a
tutte le spese per il prelievo, la formazione avib dei campioni presso i lavoratori ufficiali, mché per le
corrispondenti prove ed esami.
| campioni verranno prelevati in contraddittorioed) stessi potra essere ordinata la conservazienéocali indicati
dalla Direzione Lavori previa apposizione di sigdlfirme del Direttore Lavori e dell'Appaltatomeei modi piu adatti a
garantirne l'autenticita e la conservazione.
| risultati cosi ottenuti saranno i soli riconogcialidi dalle parti ed ad essi esclusivamenttas riferimento a tutti gli
effetti del presente appalto.
Ogni materiale in fornitura per il quale € richeesina caratteristica di resistenza e/o reaziofigab, va accompagnato
dalla relativa Certificazione e/o Omologazione Mkhistero dell'Interno in originale o copia confoemonché dalla
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copia della bolla di fornitura. La CertificaziondoeOmologazione dovra corrispondere alle effettbemdizioni di
impiego del materiale anche in relazione alle fois$onti di innesco.

Art. 2.3 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizizpolane, gesso, bitumi-
Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idrautiovra essere limpida, priva di sostanze organicheassi e priva di
sali (particolarmente solfati e cloruri) in peragait dannose e non essere aggressiva per il coeghdorisultante.
Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovrannoaigfere ai requisiti di accettazione di cui al Rci2éo 16 novembre
1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altrésgiondere alle prescrizioni contenute nella leg§enaggio 1965, n.
595 (« Caratteristiche tecniche e requisiti deatgpidraulici ») nonché ai requisiti di accettamocontenuti nel D.M.
31 agosto 1972 (« Norme sui requisiti di accettazie modalita di prova degli agglomerati cemergizielle calci
idrauliche »).
Cementi e agglomerati cementizi.
I cementi dovranno rispondere ai limiti di acceittaz contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 586ld>.M. 3 giugno
1968 (« Nuove norme sui requisiti di accettazionenedalita di prova dei cementi ») e successive fioba.
Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere mitii di accettazione contenuti nella legge 26 madd65, n. 595 e
nel D.M. 31 agosto 1972.
A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministelell'Industria del 9 marzo 1988, n. 126 (« Regaato del
servizio di controllo e certificazione di qualit@iccementi »), i cementi di cui all'art. 1 lettéxpdella legge 26 maggio
1965, n. 595 (e cioe i cementi normali e ad altsistenza Portland, pozzolanico e d'altoforno), skzaati per
confezionare il conglomerato cementizio normalejao e precompresso, devono essere certificas@idaboratori di
cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 598llart. 20 della legge 5 novembre 1971, n. 108&. i cementi di
importazione, la procedura di controllo e di cézéizione potra essere svolta nei luoghi di prochezida analoghi
laboratori esteri di analisi.
| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essenservati in magazzini coperti, ben riparaliwtaidita e da altri
agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.
Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da sti@idi da cappellaccio ed esenti da sostanze eteeego di parti
inerti; qualunque sia la provenienza dovranno nisigoe a tutti i requisiti prescritti dal R. Decrdi® novembre 1939, n.
2230.
Gesso - Il gesso dovra essere di recente cotterfetfamente asciutto, di fine macinazione in mddonon lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro dfato, scevro da materie eterogenee e senza [imitata per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere catgemiocali coperti, ben riparati dall'umiditala agenti degradanti.
I bitumi - | bitumi e le emulsioni bituminose dowrgo soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corasplenti "Norme per
I'accettazione dei bitumi per usi stradali" (Faskim. 3 - Edizione 1958) e "Norme per I'accettagidei catrami per usi
stradali" (Fascicolo n. 1 - Edizione 1951), tutti €N.R..

Art. 2.4 - Materiali inerti -
Generalita
Tutti gli inerti da impiegare nella formazione deagipasti destinati alla esecuzione di opere ingbmmerato cementizio
semplice od armato dovranno corrispondere alle iz@wmd di accettazione stabilite dalle norme vigent materia
all'epoca della esecuzione dei lavori.
La granulometria degli aggregati litici degli imfigsotra essere espressamente descritta dallaifrieeziei Lavori in
base alla destinazione, al dosaggio ed alle camdizi messa in opera dei conglomerati, e I'Appatadovra garantire
la costanza delle caratteristiche per ogni lavbngparticolare per le fondazioni stradali dovraressere soddisfatti i
requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme pkaiccettazione dei pietrischi, dei pietrischetiglle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradak! €.N.R. (Fascicolo n. 4 - Edizione 1953) ed essepondenti alle
specificazioni riportate nelle rispettive normesdecuzione dei lavori.
Fermo quanto sopra valgono le seguenti prescriparticolari:
La sabbia per le malte e per i calcestruzzi saite aeigliori cave, di natura silicea, ruvida al ttat stridente allo
sfregamento, scevra da terra, da materie orgamidhatre materie eterogenee. Prima dell'impiegsa @ovra essere
lavata e, a richiesta della Direzione dei Lavoaighata o stacciata, a seconda dei casi, essetidglitoneri relativi gia
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remunerati dai prezzi dell'Elenco; essa dovra ageana adeguata agli impieghi cui deve esserendgstiprecisamente,
salvo le migliori prescrizioni di legge in matedaopere in conglomerato cementizio semplice ecatwndovra passare
attraverso ad un setaccio con maglia del lato Himnaitri:

- cinque, per calcestruzzi;

— due e mezzo, per malte da muratura in laterizieetvgpda taglio;

— uno, per malte da intonaci.

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino sarannbicgii, di dimensioni ben assortite, esenti da sabtgirra ed altre materie
eterogenee.

Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essercuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

— che la ghiaia passi attraverso griglie con magii®& @m e sia trattenuta da griglie con manigli€ Gacm;

— per il ghiaietto le griglie abbiano maglie rispedtinente di 2.5 cm e 1 cm;

— che il ghiaiettino le griglie abbiano maglie risjpegmente di 1 cm e 4 cm

Inerti da frantumazione, dovranno essere ricavatiodce non gelive od alterate in superficie, Ul possibile omogenee,
preferibilmente silicee, comunque non friabili edenti alta resistenza alla compressione, con deaesdi quelle
marnose, gessose, micacee, scistose, feldspatshslie

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per natéwen®zione non
presentino caratteristiche di sicuro affidameraoDIrezione dei Lavori potra prescrivere che vengeffettuate prove
di compressione e di gelivita su campioni che skigpificativi ai fini della coltivazione della cav

Quando non sia possibile disporre di cave, potsresconsentita, per la formazione degli inertiutiizzazione di
massi sparsi in campagna o ricavati da scavi, ssghprsiano originati da rocce di sufficiente omeg@ne di qualita
idonea.

In ogni caso, gli inerti da frantumazioni dovrareesere esenti da impurita o materie polverulemeesentare spigoli
vivi, facce piane e scabre e dimensioni assogigegueste ultime, valgono le indicazioni dei pdesgi punti 1) e 2).

Gli additivi per impasti cementizi si intendonosdiicati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; uftlificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fludificanti acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per la modalita di ¢allo ed accettazione il Direttore dei Lavori gofar eseguire prove od
accettare l'attestazione di conformita rilasciatal ghroduttore e comprovato da idonea documentaziefte
certificazione.

| conglomerati cementizi per strutture in cementmato dovranno rispettare tutte le prescrizionicdi al D.M. 9
gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 2.5 - Elementi di laterizio e calcestruzzo -
Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calcezf) possono essere
costituiti di laterizio normale, laterizio alleggterin pasta, calcestruzzo normale, calcestruzeggérito.
Quando impiegati nella costruzione di murature gutit essi debbono rispondere alle prescriziontammrte nel D.M.
20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progett@ziesecuzione e collaudo degli edifici in murateiper il loro
consolidamento »).
Nel caso di murature non portanti le suddette piasai possono costituire utile riferimento, insie a quelle della
norma UNI 8942/2.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegiza possono contenere forature rispondenti allscpioni del succitato
D.M. 20 novembre 1987.
Per i materiali laterizi da impiegarsi nelle zongensche dovranno essere rispettate le prescriziganti di cui alla
Legge 02 Febbraio 1974 n° 64 e D.M. 03 Marzo 19%6aeessive modifiche od integrazioni.
La resistenza meccanica degli elementi deve ed#mistrata attraverso certificazioni contenenisuitati delle prove e
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimediiproduzione, con le modalita previste nel D.WMcw sopra.
E facolta del Direttore dei lavori richiedere umtrollo di accettazione, avente lo scopo di accers gli elementi da
mettere in opera abbiano le caratteristiche dieléadal produttore.
I manufatti in cemento saranno delle dimensioniattaristiche, spessori prescritti, esenti da quglie anomalia e
perfettamente impermeabili, adatti a sopportarm&ifico medio-pesante a seconda dei tipi.
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Art. 2.6 - Armature per calcestruzzo -
Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normaddsono rispondere alle prescrizioni contenute rigénte D.M.
attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (DOMyennaio 1996) e relative circolari esplicatiire particolare
all'atto dell'impiego i materiali devono presenitarsvi di ossidazione, corrosione, difetti supeidii visibili, pieghe.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificalforigine.

Art. 2.7 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite -

La terminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni commerciali devassere riferite a
campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezimae e da costruzione, prevalentemente costitlataninerali di
durezza Mohs da 3 a 4.

A gquesta categoria appartengono:

i marmi propriamente detti (calcari metamorficiristallizzati), i calcefiri ed i cipollini, i calad le dolomie e le brecce
calcaree lucidabili, gli alabastri calcarei, lepsattinito, oficalciti;

Granito (termine commerciale).

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile,d#eorazione e da costruzione, prevalentementéuitzstda minerali
di durezza Mohs da 6 a 7.

A questa categoria appartengono:

i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanerocristalline, costituite da quafetdspati sodico-
potassici e miche), altre rocce magmatiche inteugdioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.g korrispettive rocce
magmatiche effusive, a struttura porfirica, alcumece metamorfiche di analoga composizione comesgmeserizzi.
Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico caratteristica strutturale vacuolare, da decorgzie da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di naonducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composzimineralogica svariatissima, non inseribili incumla
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodies gruppi seguenti:

rocce tenere e/o poco compatte e rocce dure e/patten

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rosedimentarie (calcareniti, arenarie a cementcaoads ecc.), varie
rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al @sdo gruppo appartengono le pietre a spacco natylarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), enlvulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di lavavne ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattamerma UNI 8458.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/@gretfiica indicata nel progetto oppure avere origiaé
bacino di estrazione o zona geografica richiesteciné essere conformi ad eventuali campioni diinfento ed
essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. cheai la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indécael progetto e/o rispondere ai campioni di nifento; avere
le dimensioni nominali concordate e le relativéet@nze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dickidr i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispame
percentuale):

— massa volumica reale ed apparente, misurata set@ndoma UNI 9724 - parte 2a;

- coefficiente di imbibizione della massa secca alegimisurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;
— resistenza a compressione, misurata secondo laaridNh 9724 - parte 3a;

— resistenza a flessione, misurata secondo la noMi&@24 - parte 5a;

— resistenza all'abrasione, misurata secondo le sligpai del R.D 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerarelazione alla destinazione d'uso (strutturalerperature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli @gp articoli del presente capitolato ed alle pregoni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremadei lavori anche in base ai criteri generalraojportati.
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Art. 2.8 - Prodotti per pavimentazione edifici -
Si definiscono prodotti per pavimentazione queilizzati per realizzare lo strato di rivestimertellintero sistema di
pavimentazione.
Per la realizzazione del sistema di pavimentazébmiavia all'articolo sulla esecuzione delle pagittazioni.
| prodotti vengono di seguito considerati al moroenella fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anchei@i@r su campioni della fornitura oppure richieglamn attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di ség indicate.
| prodotti di legno per pavimentazione: tavoletistoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. sieimdono denominati
nelle loro parti costituenti come indicato nellgtdeatura tecnica.
| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:
a) essere della essenza legnosa adatta all'uso eifpaersel progetto;
b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle fado vista:
bl) qualita I:
piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm skeatdore della specie (minore di 1 mm se di coldinerso)
purché presenti sumeno del 10 % degli elementiote);
imperfezioni di lavorazione con profondita minoieldnm e purché presenti su meno del 10 % degiheildi;
b2) qualita Il
— piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm sé& aw®ore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20 % degielei del lotto:

— imperfezioni di lavorazione come per la classe I;

— piccole fenditure;

— alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasiifeato attacco di insetti.

b3) qualita IlI:

— esenti da difetti che possano compromettere l'igpi@n caso di dubbio valgono le prove di resiséenz
meccanica), alburno senza limitazioni ma immuneusiasi manifesto attacco di insetti.

c) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15 %;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla largiae 5 rnm sulla lunghezza,;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % salighezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spesdgie% sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertarersardisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistaflimpronta ed altre caratteristiche saranno rimiitil
solitamente riscontrati sulla specie legnosa ensaracomungue dichiarati nell'attestato che accomgpdg
fornitura;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi itinbhe li proteggono da azioni meccaniche, umididle fasi
di trasporto, deposito e manipolazione prima datisa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltral nome del fornitore e contenuto, almeno le tariatiche di cui ai

commi da a) ad e).

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni domaessere del materiale indicato nel progetto meonto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, coffiarte, gres, ecc.) devono essere associate aHaifitazione basata sul
metodo di formatura e sull'assorbimento d'acquarskzla norma UNI EN 87.

A seconda della classe di appartenenza (seconddENING7) le piastrelle di ceramica estruse o pressiaprima scelta
devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo lla Gruppo llIb Gruppo Il
E3% 3%<E6% 6%<E10% E>10%

Estruse(A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN88

Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EBS

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rigmo parzialmente alle norme predette, sarannettate in base alla
rispondenza ai valori previsti dal progetto, edniancanza, in base ad accordi tra Direzione deril@/fornitore.
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Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argia«pianelle pressate ed arrotate di argilla »neattonelle greificate »
dal R.D 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltisees rispettate le prescrizioni seguenti: resistaaiburto 2 Nm
(0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,2 (25 kg/cm)2 minimo; coefficiente di usura @ddmetro 15 mm
massimo per 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpzioni artigianali) le caratteristiche rilevant dnisurare ai fini di una

qualificazione del materiale sono le stesse indipat le piastrelle pressate a secco ed estruden@ana UNI EN 87),

per cui:

— per quanto attiene ai metodi di prova si rimandar@rmativa UNI EN vigente e gia citata;

— per quanto attiene i limiti di accettazione, tereim dovuto conto il parametro relativo all'assorbnto d'acqua, i
valori di accettazione per le piastrelle ottenutediante colatura saranno concordati fra produttare@cquirente,
sulla base dei dati tecnici previsti dal progetitichiarati dai produttori ed accettate dalla Dioez dei lavori.

| prodotti devono essere contenuti in appositi itthlohe |i proteggano da azioni meccaniche, spareatecc. nelle fasi

di trasporto, deposito e manipolazione prima detlaa ed essere accompagnati da fogli informatartanti il nome

del fornitore e la rispondenza alle prescriziomdatte.

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigpiastrelle e rotoli devono rispondere alle prizsoni date dal

progetto ed in mancanza e/o a complemento deveponilere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiaachie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatestare in vista.

b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stefksnitura; in caso di contestazione deve risalt@ntro il
contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei gligiui alla norma UNI 5137.

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso atitestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3adstala dei
grigi.

¢) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei badho ammesse le tolleranze seguenti:

— piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessOr2 mm;

— rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessd@@ mm;

— piastrelle: scostamento dal lato teorico (in mi#ini) non maggiore del prodotto tra dimensionelatl (in
millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiarg, 8 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di duigzaee A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non magji@00 mms.

f) La stabilita dimensionale a caldo deve essere naggiare dello 0,3 % per le piastrelle e dello 0,486 i
rotoli.

g) La classe direazione al fuoco deve essere la ga#oando il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, int@sue alterazioni di colore prodotte dalla combunjonon
deve originare contrasto di colore uguale o miradne. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UBI37. Non
sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) 1l potere macchiante, inteso come cessione di spstahe sporcano gli oggetti che vengono a contattoil
rivestimento, per i prodotti colorati non deve damggine ad un contrasto di colore maggiore di lyuel
dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui dlall 5137. Per i prodotti neri il contrasto di cadonon deve
essere maggiore dell'elemento N2.

Il controllo delle caratteristiche di cui ai comrda a) ad i) e ..si intende effettuato secondotégrindicati nel primo

comma del presente articolo utilizzando la normd B2¥2.

| prodotti devono essere contenuti in appositi iihlolae |i proteggano da azioni meccaniche ed agentosferici nelle

fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al model fornitore almeno le informazioni di cui anomi da a) ad ).

| prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi et@almente caricati devono rispondere alle presmizdi cui alle

seguenti norme.

— UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

— UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

— UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

I metodi di accettazione sono quelli del preseniedo.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilhishe li proteggano da azioni meccaniche ed dgentosferici nelle

fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa.

Il foglio di accompagnamento indichera le carastéhe di cui alle norme precitate.

| prodotti di resina (applicati fluidi od in pastgér rivestimenti di pavimenti realizzati saranmb tipo realizzato:

- mediante impregnazione semplice (I11);

— asaturazione (12);
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— mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o spessore superiore (F2);

— con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

— con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative ne$jpetto seguente devono rispondere alle preseride progetto.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati f&bbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti pedsente articolo facendo riferimento alla normal 8R98 (varie
parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispetiovari tipi

11 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + }
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto)- + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza all'invecchiamento term. in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

+ significativa
- non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlche li proteggano da azioni meccaniche e dantiggmosferici

nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfgrnitore, le caratteristiche, le avvertenze pesd'e per la sicurezza

durante I'applicazione.

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni aosela del tipo di prodotto devono rispondere allesprizioni del

progetto ed in mancanza e/o completamento allessgigu

a) Mattonelle di cemento con o senza colorazione erigge levigata; mattonelle di cemento con o setarazione
con superficie striata 0 con impronta; marmetteagtonelle a mosaico di cemento e di detriti dingieton superficie
levigata.
| prodotti sopracitati devono rispondere al R.D 22| 16 novembre 1939 per quanto riguarda le tegistiche di
resistenza all'urto, resistenza alla flessione effictente di usura al tribometro ed alle presanizidel progetto.
L'accettazione deve avvenire secondo il punto cedemte articolo avendo il R.D sopraccitato quiddgimento.

b) Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saraefiniti e classificati in base alla loro formagmensioni, colore
e resistenza caratteristica; per la terminologlke giarti componenti il massello e delle geometiiposa ottenibili si
rinvia alla documentazione tecnica. Essi devonpongere alle prescrizioni del progetto ed in manaard a loro
completamento devono rispondere a quanto segue:

— essere esenti da difetti visibili e di forma qualbtuberanze, bave, incavi che superino le tollFatimensionali
ammesse.

Sulle dimensioni nominali € ammessa la tollerariza mhm per un singolo elemento e 2 mm quale meeliie dnisure

sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono esserelglaraia loro con tolleranza + 15 % per il singotassello e = 10
% sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nomijlidaiarata dal fabbricante) non pit del 15 % pesingolo
massello e non piu del 10 % per le medie;

— il coefficiente di trasmissione meccanica non desgere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

— il coefficiente di aderenza delle facce lateralvalessere il valore nominale con tolleranza + 5% ysesingolo
elemento e + 3 % per la media;

- laresistenza convenzionale alla compressione elese&re maggiore di 50 N/mmz2 per il singolo elementeaggiore
di 60 N/mm? per la media;
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| criteri di accettazione sono quelli riportati peesente articolo.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpoamente legati ed eventualmente protetti dalez di sostanze

sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfdrnitore, almeno le caratteristiche di cui soprk éstruzioni per la

movimentazione, sicurezza e posa.

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per raentazioni.

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituitogirdknente da materiale lapideo (senza aggiuntegdiriti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elatbecostituito da frammenti lapidei naturali legedin cemento o
con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissetdunzione del luogo d'impiego, solitamente cora Wimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minio2ecth:

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate datlgitore ed indipendenti dal luogo di posa, soléata con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regalsore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicagnesit mantenere lo spessore entro le tolleranhéadite;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicdgemper mantenere la lunghezza e/o larghezza lentotleranze
dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavoriani, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.) ed a quanto

prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturalricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progettotsinde che le lastre grezze contengono la dirneasiominale; le

lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 suifta larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spegpereprodotti da

incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pieti@ranno inoltre rispondere al R.D 2234 del 16embre 1939 per

quanto attiene il coefficiente di usura al triborneh mm;

L'accettazione avverra secondo quanto previstqoEdente articolo. Le forniture avverranno su pelésd i prodotti

saranno opportunamente legati ed eventualmentetpraall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratwiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaaine, sicurezza e

posa.

| prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diversoluzioni costruttive e cioé:

- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasilluto tagliato, velluto riccio, velluto unilived] velluto plurilivello,
ecc.);

— rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fara riferitoetla classificazione e terminologia della nora?dl 8013/1.

| prodotti devono rispondere alle prescrizioni pielgetto ed in mancanza o completamento a quagt@se

— massa areica totale e dello strato di utilizzazione

— spessore totale e spessore della parte utile stedlto di utilizzazione;

- perdita di spessore dopo applicazione (per bréuaga durata) di carico statico moderato;

— perdita di spessore dopo applicazione di caricardino.

- In relazione all'ambiente di destinazione sarancbigste le seguenti caratteristiche di comportametendenza
all'accumulo di cariche elettrostatiche generatealpestio;

— numero di fiocchetti per unita di lunghezza e pataudi area;

— forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

| criteri di accettazione sono quelli precisati meinto del presente articolo; i valori saranno ljwdithiarati dal

fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavhg. modalita di prova da seguire in caso di congéate sono quelle

indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).

| prodotti saranno forniti protetti da appositi iallb che |i proteggano da azioni meccaniche, dantigegmosferici ed

altri agenti degradanti nelle fasi di trasportopa&to e manipolazione prima della posa. Il foghformativo indichera

il nome del produttore, le caratteristiche elend@ate) e le istruzioni per la posa.

Le mattonelle di asfalto.

— Dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D 1&embre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le caistithe di

resistenza all'urto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resigeealla flessione: 3 N/mmz (30 kg/cm?) minimo; fliceente di
usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di graa
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— Per i criteri di accettazione si fa riferimento @into .01. del presente articolo; in caso di contestazioné&si
riferimento alle norme CNR e UNI applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets egrtualmente protetti da azioni degradanti dovat@egenti meccanici,

chimici ed altri nelle fasi di trasporto, deposgomanipolazione in genere prima della posa. llidogiformativo

indichera almeno le caratteristiche di cui sopteedlle istruzioni per la posa.

| prodotti di metallo per pavimentazioni dovranigpondere alle prescrizioni date nella norma UN3Gifer le lamiere

bugnate ed UNI 3151 per le lamiere stirate. Le éamisaranno inoltre esenti da difetti visibili (fjszagliature, bave,

crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svéageento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichimplego e/o la messa

in opera e dovranno avere l'eventuale rivestimeuperficiale prescritto nel progetto.

| conglomerati bituminosi per pavimentazioni es¢éedovranno rispondere alle caratteristiche indicalecapitolato dei

materiali per formazione di sede stradale.

Art. 2.9 - Prodotti per impermeabilizzazione e per copertpiane -

- Si intendono prodotti per impermeabilizzazioree coperture piane quelli che si presentano $ottina di:

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddca caldo, in fogli singoli o pluristrato;

— prodotti forniti in contenitori (solitamente liquid/o in pasta) da applicare a freddo od a caldevemtuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fiforanare in sito una membrana continua.

Le membrane si designano descrittivamente in base:

- al materiale componente (esempio: bitume ossidderiZzato, bitume polimero elastomero, bitume iparo
plastomero, etilene propilene diene, etilene \aoitato, ecc.);

- al materiale di armatura inserito nella membrargerfgio: armatura vetro velo, armatura poliammidssuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio fiogsottile, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia superioregi@pio: poliestere flm da non asportare, poliegldiim da non
asportare, graniglie, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia inferiore é@spio: poliestere nontessuto, sughero, allumingtidcsottile, ecc.).

| prodotti forniti in contenitori si designano deiivamente come segue:

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

— asfalti colati;

- malte asfaltiche;

— prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

— emulsioni acquose di bitume;

— prodotti a base di polimeri organici.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroeti¢lla loro fornitura, le modalita di posa sorattate negli articoli

relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettiane puo procedere a controlli (anche parzialigapioni della fornitura

oppure richiedere un attestato di conformita deltaitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le membrane per coperture di edifici in relaziotie strato funzionale che vanno a costituire (esensfrato di tenuta

all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato diesofo e/o barriera al vapore, strato di protezioeglidstrati sottostanti,

ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del pitoged in mancanza od a loro completamento allauesgg

prescrizioni.

Le membrane destinate a formare strati di sche/mbagriera al vapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

— resistenza a trazione;

- flessibilitd a freddo;

— comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua,;

— invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente aottazd avere adeguata impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dsgono rispondere alla norma UNI 9380, oppurei peodotti non

normali, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla Direzione dei lavori.
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Le membrane destinate a formare strati di con@inudt diffusione o di egualizzazione della pressiah vapore, di

irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regalezazione, di separazione e/o scorrimento o drena®vono

soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezgpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

— comportamento all'acqua;

— invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dsgono rispondere alla norma UNI 9168, oppurei peodotti non

normati, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di tenliggialdevono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

— resistenza a trazione ed alla lacerazione;

— comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente aaane ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 9168, oppurei peodotti non

normati, ai valori dichiarati dal fabbricante edettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di tenliscqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica,

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

— punzonamento statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

— stabilitd dimensionale in seguito ad azione termica

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua,;

- permeabilita al vapore d'acqua,;

— resistenza all'azione perforante delle radici;

— invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e ptastiche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimerieplastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamente @adme ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dgsono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipasppure per i

prodotti non normati rispondere ai valori dichiads! fabbricante ed accettati dalla Direzioneldeori.

Le membrane destinate a formare strati di protezd@vono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica,

— resistenza a trazione e alle lacerazioni;

— punzonamento statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

— stabilitd dimensionali a seguito di azione termgtapilita di forma a caldo (esclusi prodotti adds PVC, EPDM,
IIR);

— comportamento all'acqua;

— resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente afacine;

- l'autoprotezione minerale deve resistere all'az@ristacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette dssono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipasppure per i

prodotti non normati rispondere ai valori dichiadkl fabbricante ed accettati dalla Direzioneldeori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomaritide elencati nel seguente comma a) ed utilizzpts

impermeabilizzazione delle opere elencate nel sggueomma b) devono rispondere alle prescrizioenadte nel

successivo comma c).

| criteri di accettazione sono quelli indicati peésente articolo

a) | tipi di membrane considerate sono:

- Membrane in materiale elastomerico senza armatura:
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- Per materiale elastomerico si intende un mateciaesia fondamentalmente elastico anche a tempesiperiori o
inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbizito un processo di reticolazione (per esempimrga
vulcanizzata).

- Membrane in materiale elastomerico dotate di arraatu

- Membrane in materiale plastomerico flessibile searnaatura.

- Nota: Per materiale plastomerico si intende un riséeche sia relativamente elastico solo entrantervallo di
temperatura corrispondente generalmente a quellamgiego ma che non abbia subito alcun processo di
reticolazione (come per esempio cloruro di poligirplastificato o altri materiali termoplastici $isibili o gomme
non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotiitarmatura.

— Membrane in materiale plastomerico rigido (per gsenpolietiiene ad alta o bassa densita, reticotatoon,
polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipatx gsempio polietilene clorosolfanato) dotate diatura.

— Membrane polimeriche accoppiate.

- Membrane polimeriche accoppiate o incollate sullecia interna ad altri elementi aventi funzionipdbtezione o
altra funzione particolare, comunque non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all'efémpolimerico impermeabilizzante ha importanzaléonentale per il

comportamento in opera della membrana, le proverteessere eseguite sulla membrana come fornifaraittore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminestiéan statiche del contenuto (per esempio, bacighed

sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinandeheontenuto (per esempio, canali, acquedotti)ec

Classe C - membrane adatte per condizioni di stalgoni meccaniche

particolarmente gravose, concentrate o no (per gsefiondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.

Classe D - membrane adatte anche in condiziomiteinga esposizione agli agenti atmosferici e/oladle.

Classe E; - membrane adatte per impieghi in presdnmateriali inquinanti e/o aggressivi (per esemgiscariche,

vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il contratto coneaapgtabile o sostanze di uso alimentare (per dsempquedotti,

serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impeahilizzazione, possono essere necessarie ancagedatiche

comuni a piu classi, In questi casi devono essersi i considerazione tutti quei fattori che meslierienza progettuale

e/o applicativa risultano di importanza preminemtshe per legge devono essere considerati tali.

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide peingbieghi di cui al comma b) purché rispettino leatteristiche
previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratisdi tenuta all'acqua

(ma anche altri strati funzionali della copertuiang) e secondo del materiale costituente, devispomndere alle

prescrizioni seguenti.

| criteri di accettazione sono quelli indicati peésente capitolato.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (mlvente e/o emulsione acquosa) devono risponderkmati

specificati, per diversi tipi, alle prescrizionil@denorma UNI 4157.

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devismondere alla norma UNI 5660 FA 227.

Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devongpondere alla norma UNI 5654 FA 191.

Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidinmmalte asfaltiche e degli asfalti colati devepaisdere alla norma UNI

4377 FA 233.

Il mastice di asfalto sintetico per la preparazideie malte asfaltiche e degli asfalti colati deispondere alla norma

UNI 4378 FA 234.

| prodoitti fluidi od in pasta a base di polimerganici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epipoliuretanici, epossi-

catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, lagrivinilici, polimeri isomerizzati) devono esgewvalutate in base

alle caratteristiche seguenti ed i valori devonddssfare i limiti riportati; quando non sono ripatitlimiti si intende che
valgono quelli dichiarati dal produttore nella sletumentazione tecnica ed accettati dalla Direzémiéavori.

Art. 2.10 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad u e vetrpressati) -
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sonteauti dalla trasformazione e lavorazione del vetro
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Essi si dividono nelle seguenti principali categolastre piane, vetri pressati, prodotti di seeolagtorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazé, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonché per le

operazioni di finitura dei bordi si fa riferimenadle norme UNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroesiella loro fornitura. Le modalita di posa sorattate negli articoli

relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della

fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

| vetri piani grezzi sono quelli colati e lamingtiezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, inagoleosiddetti bianchi,

eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttm

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6&B8 considera anche le modalita di controllo dattace in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, &icas ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

I vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori t#nuti per tiratura meccanica della massa fusa,pcbsenta sulle due

facce, naturalmente lucide, ondulazioni pill 0 magoentuate non avendo subito lavorazioni di superfiLe loro

dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 considera anche le modalita di controllo dattack in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, &icas ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani trasparenti float sono quelli chiaricolorati ottenuti per colata mediante galleggiatnesu un bagno di

metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttmy

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B& considera anche le modalita di controllo dattack in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, &icas ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani temprati sono quelli trattati termmante o chimicamente in modo da indurre negli issaperficiali

tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttmy

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7&h2 considera anche le modalita di controllo dattace in caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, &icas ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani uniti al perimetro (0 vetrocamera)nsoquelli costituiti da due lastre di vetro tradounite lungo il

perimetro, solitamente con interposizione di utatiziatore, a mezzo di adesivi od altro in moddadmare una o piu

intercapedini contenenti aria 0 gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre samaquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7thg definisce anche i metodi di controllo da aettin caso di

contestazione. | valori di isolamento termico, &icas ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensiprescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani stratificati sono quelli formati daiel o piu lastre di vetro e uno o piu strati intetpdi materia plastica che

incollano tra loro le lastre di vetro per l'intesagperficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza sdliéecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

— stratificati antivandalismo;

— stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre sararullg indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alegme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplicgvdno rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed antioine devono rispondere rispettivamente alle notid 7172 e
norme UNI 9184;

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devoncspondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa@ quelli derivanti dalle dimensioni prescritté, fornitore

comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggplati prodotti sotto forma di barre con sezionelhdon la superficie

liscia o lavorata, e traslucida alla visione.
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Possono essere del tipo ricotto (normale) o teropaainati o non armati. Le dimensioni saranno quieliiicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche valgonorésgrizioni della norma UNI 7306 che indica ancheetodi di controllo
in caso di contestazione.

| vetri pressati per vetrocemento armato possoseresa forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato netiama UNI 7440 che indica anche i metodi di contrafi caso di
contestazione.

Art. 2.11 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotes$ili

Generalita

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono catesiati al momento della fornitura. 1l Direttore davori, ai fini della

loro accettazione, pud procedere ai controlli (@ngarziali) su campioni della fornitura oppure gctere un attestato di

conformita della stessa alle prescrizioni di seguntlicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi divar si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatepriempire in forma continua e durevole i giuné elementi edilizi (in

particolare nei serramenti, nelle pareti estermdierpartizioni interne, ecc.) con funzione di tenall'aria, all'acqua,

ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedficali relativi alla destinazione d'uso, si intemdorispondenti alle

seguenti caratteristiche:

— compatibilitd chimica con il supporto al quale saolestinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) corbjp@tcon le deformazioni elastiche del supportquale sono
destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego, cioe con decadimentd@ehratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinoddigwionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agentigagssivi presenti nell'atmosfera o nell'ambientdeditinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette rdende comprovato quando il prodotto risponde abgito od alle

norme UNI 9610 e 9611 e/o € in possesso di atteditatonformita; in loro mancanza si fa riferimenad valori

dichiarati dal produttore ed accettati dalla dioezi dei lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati @ercorare un prodotto ad uno attiguo, in forma peante, resistendo alle

sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovutarabiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi ugatopere di rivestimenti di pavimenti e paretiper altri usi e per

diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedicali relativi alla destinazione d'uso, si intemdoforniti rispondenti

alle seguenti caratteristiche:

— compatibilitd chimica con il supporto al quale exsio destinati;

- durabilith ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego (cioé con un decadimerdelle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichinortafunzionalita);

— durabilitd alle azioni chimico-fisiche dovute adeatji aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'anta di
destinazione;

— caratteristiche meccaniche adeguate alle solléaitagreviste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensénde comprovato quando il prodotto risponde adnotma UNI e/o &

in possesso di attestati di conformita; in loro mearza si fa riferimento ai valori dichiarati dabguttore ed accettati

dalla direzione dei lavori.

Per geotessili si intendono i prodotti utilizza@rpcostituire strati di separazione, contenimefilivanti, drenaggio in

opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardicc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

— Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due searféi drealizzando ordito e trama);

— Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamendistribuiti in maniera casuale, legati tra loro ctrattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregmejoppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottesha
fiocco o da filamento continuo (Sono esclusi daspgnte articolo i prodotti usati per realizzare ponenti piu
complessi).
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Quando non é specificato nel progetto, o negltalitrelativi alla destinazione d'uso, si intenddamiti rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %;

— spessore: + 3 %j;

Per i valori di accettazione ed i metodi di cortréacendo riferimento, alle norme UNI 8279 punti314, 12, 13, 17 -
UNI 8986 e CNR BU. n. 110, 111.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensénde comprovato quando il prodotto risponde adnomma UNI e/o &
in possesso di attestato di conformita; in loro caauza valgono i valori dichiarati dal produttore aatettati dalla
direzione dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la nateraalimero costituente (poliestere, polipropilepeliammide, ecc.).
Per i nontessuti dovra essere precisato:

— se sono costituiti da filamento continuo o da fmcc

- se il trattamento legante & meccanico, chimicomit®;

— il peso unitario.

Art. 2.12 - Infissi in alluminio -

Art. 2.12.1 Caratteristiche prestazionali dei materiali e ndivea

a) Metodologia di scelta di classi di prestazione iperquisiti di permeabilita all’aria, tenuta allgqwa secondo UNI
7979.
Tabella 1 criteri di scelta delle classi di pregiae di permeabilita all'aria e tenuta all’acqua.

Campagna con rompivento
Tipo di esposizione Campagna aperta piccole citta, periferie Centro grandi citta
Zone climatiche A|C|F AB,C A C F A,B,C A|C|F AB,C
B|D D,E,F B D D,E,F B|D D,E,F
E E E
Zona di Altezza Classi di Classi di Classi di Classi di Classi di Classi di
vento dell’edificio | permeabilita| tenuta permeabilita tenuta permeabilita tenuta
metri all'aria all'acqua all'aria all'acqua all'aria all'acqua
1 10 Al Al A2 El Al Al A2 El Al A1 A2 El
20 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A1 A2 El
40 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2
60 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2
80 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2
100 e pit A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3
2 10 Al A2 A2 E2 Al Al A2 El Al A1 A2 El
20 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2
40 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2
60 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E3 Al A2 A3 E2
80 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3
100 e pit A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3
3 10 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2
20 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2
40 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E2
60 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3
80 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3
100 e pit A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4
4 10 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2
20 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E2

40 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3
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60 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3
80 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4
100 e piu A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4

Per I'utilizzo della tabella 1 € necessario deteant i seguenti parametri
* Tipo di esposizione

* Zona climatica

* Zonadivento

* Altezza dell’edificio

b) Permeabilita all'aria (verifica secondo UNI EN42).

La norma definisce le modalita di controllo delizaqtita di aria espressa irf Im che attraversa una finestra chiusa per
effetto della differenza di pressione fra la sujg@festerna ed interna. La permeabilita all’ariane misurata in
laboratorio e viene riferita ai Tali superficie apribile (fih nt) e ai metri lineari di giunto apribile (i m).

La permeabilita all'aria viene definita nelle cliass

e Al = perdita massima a 100 Pa 50mmt

e A2 = perdita massima a 100 Pa 20mmt

e A3 = perdita massima a 100 Pa 7mmt

¢) Tenuta all'acqua (verifica secondo UNI EN 86).

La tenuta all’'acqua (ad una certa pressione) anitiefcome la capacita di evitare che I'acqua eatgnetri fino a
raggiungere parti interne dell’edificio che non s@tate progettare per essere bagnate. E amme$gsutato passaggio
di acqua purché il serramento sia stato progep@taontenerla ed evacuarla.

La tenuta all'acqua viene definita nelle seguelas:

Classi di prestazione | Pressioni PE |
El tenuta fra 50 e 150 Pa
E2 tenuta fra 150 e 300 Pa
E3 tenuta fra 300 e 500 Pa
E4 tenuta oltre 500 Pa

d) Resistenza al vento (verifica secondo UNI EN77).
La resistenza a una determinata pressione P1 dil gedefinita come la capacita del serramento di:

* sopportare la pressione statica P1
* sopportare 100 pulsazioni tra 0 e P2 = (0,8 P1)

* sopportare la brusca elevazione di pressione dad=a(1.8 P1)

Dopo tali prove definite dalle norme, il serramemton dovra presentare degradi al tamponamentoagietre o
pannellatura), agli organi di movimento e chiuswage eventuali variazione delle sue prestazioniralino essere
contenute entro i limiti previsti.

La resistenza al vento viene definita nelle sedutassi:

Classe | P1 | P2 P3
V1 500 Pa 400 Pa 900 Pa
Via 750 Pa 600 Pa 1350 Pa
V2 1000 Pa 800 Pa 1800 Pa
V2a 1250 Pa 1000 Pa 2250 Pa
V3 1750 Pa 1400 Pa 3150 Pa

Per la scelta appropriata della classe di resiatazcarichi del vento, il progettista dovra faierimento al DM
16.01.96 e alla successiva circolare del 01/077366AA.GG./STC.

Per esempio per una pressione statica di progettivaste dal calcolo secondo il DM 16.01.96 parfd Pa si
dovrebbero richiedere serramenti di classe dit@asia al vento V1A. Invece per una pressione staliprogetto pari a
1600 Pa si dovrebbero richiedere serramenti dseldsresistenza al vento V3.

e) Resistenza meccanica.

| serramenti e gli accessori devono essere resistéam sollecitazioni d’'uso secondo i limiti stébidalla norma UNI
9158.

Le metodologie di prova sono riportate dalla notitnd EN 107.
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Art. 2.12.2 Isolamento acustico.

La scelta della classe di isolamento acustico diarmamento e/o facciata dovra essere rapportatdesdtinazione d’uso
del locale nel quale € inserito e al livello deinre esterno. Noti questi valori, la classe di far@ene sara scelta
secondo quanto previsto dalla normativa UNI 8284quale classifica alcuni tipi di locali in baseligkllo sonoro di
normale tollerabilita.

Tipo Destinazione del locale Livello sonoro di normaleotlerabilita
1 camere d'ospedale, sale per conferenze, 30 dB(A)
biblioteche, locali per abitazione in zone rutali
2 locali di abitazione in zone urbane 35 dB(A)
3 aule scolastiche 45 dB(A)

Il territorio inoltre & diviso in zone in relaziom livello di rumore.

Zona di rumore Livello sonoro equivalente Leq
zona 1l L,,<65dB (A)
zona 2 L,,<70dB (A)
zona 3 70 < L,,< 75dB (A)
zona 4 L. > 75dB (A)

A = area di assorbimento acustico equivalente dali@eca ricevente, espressa ify oalcolata a sua volta utilizzando la
seguente formula:

0,163 V V = volume della camera ricevente espresso’in m
T T = tempo di riverberazione espoaassecondi
Relativamente ai serramenti esterni la norma UND482iporta nella tabella le classi e il corrispomige potere

fonoisolante.
L'indice di valutazione R & determinato a 500 Hz nella banda di frequenegpcese fra 100 e 3150 Hz.

Classi Indice di valutazione del potere fonoisolaet
Classe R1 20<R,<27dB
Classe R2 27<R,<35dB
Classe R3 R, >35dB

Simbologia

<: minore e uguale

: minore

<
> : maggiore o uguale

Se si fa riferimento a misure in opera gli indiopga riportati devono essere ridotti di 2 dB.

E buona norma utilizzare serramenti il cui poteneoisolante (R) non sia inferiore a piu di 10 dB rispetto allagia in
cui sono inseriti.
Art. 2.12.3 Isolamento Termico.

La scelta della prestazione di isolamento termiglosérramento deve essere operata in base alknesigli risparmio
energetico secondo la legge 10/91 e i suoi regaitirdeattuazione ed alle esigenze di benesseréeaate.
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Con riferimento ai metodi calcolo della UNI 1034Bvd essere richiesto il valore di termotrasmittadelintero
serramento, tenendo conto di:

* trasmittanza termica del vetro
* trasmittanza termica del telaio

* trasmittanza termica dei pannelli
Per evitare squilibri tra i valori di trasmittandehiesti e la tenuta dei serramenti e/o facoeatgportuno che il livello
della stessa sia rapportato al livello di trasmitearichiesto.
Es.. isolamento medio superiore a 2,8 W (gruppd2i24108) classe di tenuta A2
isolamento medio inferiore a 2,8 W (gruppo 2IN[108) classe di tenuta A3

Art. 2.12.4 Ventilazione.

Qualora si renda necessario I'adozione di un sisteinventilazione ne devono essere specificatéplaogia e le
caratteristiche es.:

¢ griglia regolabile

* ventilazione forzata

* altri sistemi

Art. 2.12.5 Sicurezza agli urti.

Questa prestazione va richiesta per le vetrazigoereeventuali pannellature sottofinestra con irifento alla norma
UNI 7697.

SITUAZIONI TIPOLOGIA DI VETRI CONSIGLIATI
Serramenti vetrati con il lato inferiore della tasa meno dj stratificati o temperati
cm 90 da piano di calpestio
Serramenti vetrati posti a meno di cm 90 da pianp d stratificati
calpestio quando vi sia pericolo di caduta nel guot
Porte e pareti di vetro temperati
Parapetti e balaustre stratificati
Palestre e sale di ricreazione stratificati o temperati
Vetri nelle coperture armati o stratificati

Nelle applicazioni di vetri su parapetti e rampesciale occorre tenere presente quanto segue itonadle sicurezza
contro il pericolo di caduta nel vuoto di persobna.norma UNI 7697 prescrive I'esclusivo impiegdatitre di sicurezza
del tipo stratificato.

Art. 2.12.6 Sistema oscurante.

Di ogni tipologia di progetto deve essere indidat@entuale richiesta di un sistema oscuranteseal tipo.

In presenza di una richiesta del sistema oscudgite essere indicata tipologia, materiale costituercolore nel caso

di:

* Awvolgibile (alluminio, acciaio, legno, PVC) conssonetto (monoblocco, separato). E imptetaichiedere
che il cassonetto non comporti decadimento prastai®, ma garantisca i medesimi livelli di prestagi di tenuta
all'aria e di isolamento acustico assicurati dafammento.

* Persiane (alluminio, acciaio, legno, PVC)

e Scuri (alluminio, acciaio, legno, PVC)

* Tende (esterne, interne)

* Frangisole

e Altri sistemi (es. vetrocamera con veneziane incafe).

Art. 2.12.7 Sicurezza.

Al fine di non causare danni fisici o lesioni agféenti i serramenti e/o facciate dovranno essemneeguti in modo che:
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* non vi siano parti taglienti e superfici abrasive @ossano ferire nell’utilizzo normale gli uteatanche gli addetti
delle operazioni di manutenzione

* resistano ad operazioni errate (ma possibili) seoitara di parti vetrate, fuoriuscita di materidhlla loro sede,
rottura di organi di manovra e di bloccaggio ecc...

Nei luoghi di lavoro, in accordo con le prescrizionrmative in materia di sicurezza (D.Lgs. 19eamtbre 1994, n°626

e D.Lgs. 19 marzo 1996 n°242) pud essere inolgequitto di adottare vetri di sicurezza (UNI 5832NI17697)

Art. 2.12.8 Caratteristiche della vetrazione.

La scelta della vetrazione deve essere fatta seamitdri prestazionali per rispondere ai requiditi
* risparmio energetico

* isolamento acustico

¢ controllo della radiazione solare

* sicurezza

Per ogni tipologia di serramento dovra essere @idiél tipo di vetro richiesto, precisandone le attaristiche, lo
spessore nominale, se vetro monolitico o vetrocarfieventuale colorazione (chiaro - colorato - apaspecificando il
trattamento delle lastre esempio:

¢ riflettente

* basso emissivo

* pirolitico

* 0 altri tipi di coating

Altri eventuali aspetti prestazionali relativi alfaggiamento dei vetri

¢ fattore solare

e fattore energetico

Deve essere specificato se le vetrazioni sono atgiassieme ai serramenti.

Nel caso di ordine separato di vetri e serramelatvra essere concordato con il fornitore dei seerétime/o facciate
I'onere per la distinta misure vetri e 'eventuptsa in opera.

Art. 2.12.9 Pannelli.

I pannelli di tamponamento dovranno possedere teaistiche meccaniche, acustiche e termiche talgalantire le
prestazioni richieste per I'intero manufatto.

In particolare dovranno resistere agli urti in adoocon quanto previsto dalla normativa in matdrisicurezza (D.Lgs.
19 settembre 1994 n°626 e D.Lgs. 19 marzo 19942)°24

Art. 2.12.10 Pulizia dei serramenti e/o facciate.

Per una corretta pulizia dei serramenti e/o faecgtdovra richiedere al fornitore le caratterlsticdei prodotti da
impiegare e le precauzioni da adottare in funzisleipo di finitura superficiale, per ottenere ynadizia ottimale delle
superfici. Lo stesso puo essere fatto pressoiilittme dei vetri, in particolare per quelli contteanenti sulle superfici
esterne accessibili.

Art. 2.12.11 Trattamenti.

a) Protezione mediante verniciatura.

La verniciatura dovra possedere le proprieta prealla norma UNI 9983 ed essere del tipo a pelwed colore sara
scelto dalla D.L. su cartella RAL..

Prima della verniciatura, la superficie dei profibvra essere trattata con le seguenti operaziomietrattamento in
tunnel:

* sgrassaggio,

* Jlavaggio,
* decapaggio,
* Jlavaggio,

* cromatazione tipo giallo-oro,
* doppio lavaggio in acqua demineralizzata,
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* passaggio in forno di asciugatura.

Successivamente dovranno venire applicate le paisanite verniciatura a spruzzo in cabina autoo@ation pistole
elettrostatiche a movimento alternativo con passaggccessivo in forno a 180° - 200° per la poli@eazione della
vernice (operazioni da eseguire secondo schedelecdel produttore vernice).

Le polveri utilizzate dovranno essere omologate QIIPOAT o GSB ed essere prodotte da aziende ceatdidSO
9000.

Lo spessore di verniciatura dovra essere di alrd@noicron.

La ditta che eseguira la verniciatura dovra essepessesso della licenza Qualicoat.

Il rivestimento applicato sulle superfici non doyr@sentare alcuna incisione che metta a nudotdlfoe

L'aspetto delle superfici in vista dovra esserefamie sia nella tonalita di colore, sia nel graddbdllantezza. Il
rivestimento dovra essere esente da graffi, rigoméinti, colature, ondulazioni e altre imperfezismperficiali visibili
ad occhio nudo ad una distanza non inferiore athi per le parti esterne e non inferiore a 3 mgéri le parti interne.
Se fosse necessario assicurare una determinalanteiiza, i valori dovranno essere concordati feen@ittente e
fornitore secondo la tabella che prevede 3 categori

1 elevata brillantezza (lucido) gloss >80 con talfza + 8 gloss
2 media brillantezza (semilucido) gloss da 30 a@dtolleranza + 5 gloss
3 bassa brillantezza (opaco) gloss <30 con toliErans gloss

L'uniformitd e la tonalita della colorazione dovrem essere concordati tra Committente e fornitorediamte
campionatura di riferimento.
b) Protezione mediante ossidazione anodica.
L'ossidazione anodica dovra possedere le proppetiiste dalla norma UNI10681 e verra eseguitapsofili con
pretrattamento superficiale di tipo E2 (spazzokmediante scotch brite).
Lo spessore di ossido anodico dovra corrispondégenarme UNI 5347-64, mentre per la qualita deb#iggio dello
strato di ossido anodico si fara riferimento allg1\3397-63.
| trattamenti dovranno essere garantiti con marchiqualita (EURAS-EWAA) QUALANOD ed essere esegdia
azienda certificata 1ISO 9000.
| profili con parti in vista dovranno avere finiturArchitettonico Spazzolato (ARS), mentre i profibn in vista la
finitura dovra essere Architettonico Satinato Clemmiente (ARC).
Il tipo di colorazione e spessore di ossido anoda@ a scelta della D.L.
Ossidazione adottata:...........ccceeeene... SSpee ossido: classe 15 0 20

(15 0 20 micron, secondo condizioni ambientali)
(possibile anodizzazione colore naturale, brorfiEaro, bronzo medio, elettrocolore bronzo mediettedcolore bronzo
scuro, elettrocolore nero).

| particolari anodizzati devono essere esenti dettdivisibili presenti nella superficie signifiéaa quando vengono
esaminati da una distanza non inferiore a 5 metrapplicazioni esterne, ed a 3 metri per applaanterne.

Le caratteristiche visive superficiali (uniformi@aspetto, colorazione, eccetera.) dovranno esseneordate tra
Committente e Fornitore a mezzo di due campioniigmondenti ai limiti di tolleranza delle caratstithe stesse nel
caso di finiture anodizzate.

Tra diversi lotti di diverso materiale, o tra diserforme dello stesso, si possono verificare vitazlel'aspetto e del
colore sulla superficie anodizzata. Talvolta I'gssgione sotto determinato angolo visivo evidendifferenze di
brillantezza, righe d'estrusione o altri difettisii. Queste differenze non pregiudicano la quatiéd rivestimento
anodico.

I limiti in cui esse sono accettabili devono essemecordate tra Committente e Fornitore.

Art. 2.12.12 Bancali scossaline e raccordi in lamiera.

Se previsti a disegno, i serramenti dovranno essargleti di bancale in alluminio, collegamentieliatli e superiori in
alluminio verniciato o anodizzato dello stesso #poolore dei serramenti (previa approvazione).

Lo spessore delle lattonerie dovra essere constgaeroro sviluppo comunque non inferiore a 15/l@agomati
dovranno essere montati in modo da non presenitaie nvettature in vista. Lo sviluppo delle latterie dovra coprire
interamente le parti murarie, con risvolti di alméhcm.

Qualora le parti esterne esposte alla pioggia avessuperfici piane superiori ai 20 cm dovranneess trattate con
antirombo.
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Art. 2.12.13 Controtelai.

| controtelai ove necessario dovranno essere iiaczincato, di sezione tubolare idonea, compuletianche o fori di
fissaggio ogni 70-80 cm.

La posa dovra essere eseguita rispettando i liedli allineamenti concordati con la D.L., avermdwa che non venga
alterata la regolarita dimensionale del manufatto.

Art. 2.12.14 - Vetrazione

| vetri dovranno avere uno spessore adeguato iaflergsioni e all'uso degli infissi su cui verrannomati. Gli spessori
dovranno essere calcolati secondo la norma UNI-7248e non specificamente indicati negli allegateinte parte della
presente richiesta.

Nella scelta dei vetri sara necessario attenegsiaato previsto dalla norma UNI 7697 per il rispettlla legge n° 224
del 24.05.88 concernente la responsabilita delyttoak per danno da prodotti difettosi.

| vetri ed i cristalli dovranno essere di prima kifaa perfettamente incolori e trasparenti con sfigiecomplanari piane.
Dovranno risultare conformi alle norme UNI 5832-8223-75; 6486-75; 6487-75; 7142-72.

| vetri dovranno essere posti in opera nel rispditia norma UNI 6534-74, con I'impiego di tasselli adeguata
durezza, a seconda della funzione portante o distien| tasselli dovranno garantire I'appoggiedirambe le lastre del
vetrocamera e dovranno avere una lunghezza idonease al peso da sopportare. La tenuta attoredaalire di vetro
dovra essere eseguita con idonee guarnizioni inNEBDutral opportunamente giuntate agli angoli.

La sigillatura tra le due lastre componenti la a&trisolante dovra essere effettuata mediante unza barriera
elastoplastica a base di gomma butilica e una siecbarriera a base di polimeri polisulfurici. Nahalino distanziatore
dovranno essere inseriti sali disidratanti con getamolecolare di 3 Amstrong che lo dovranno rigmsu tutto il
perimetro.

Il produttore delle vetrate isolanti dovra garamtia corrispondenza delle stesse a quanto indiogita norma UNI
10593/1/2/3/4 e di essere in possesso del marchjaatita Assovetro MQV.

| vetrocamera dovranno essere forniti di garaneieednale contro la presenza di umidita condendidtaeano delle
lastre.

Se richiesti vetricamera a bassa emissivita qdestianno avere un K termico di 1,6 \iKre intercapedine di 12 mm.

| vetri di sicurezza dovranno essere realizzatlirggggssori indicati nell'elenco prezzi, composdi due o piu lastre di
cristallo con interposizione di pellicola in P\(Bolivinilbutilrrale) dello spessore da definire con la D.L.

Glossario termini tecnici vetro :

T.L. Trasmissione luminosa (%).Flusso luminoso direttamente trasmesso attravevsdro.

RL Riflessione luminosa (%). Flusso luminoso riflesso direttamente dalla lagéaso I'esterno.

Tuv Trasmissione Uv (%).Flusso trasmesso di raggi ultravioletti (UV A+B, @&8-0,38 micron).

TE Trasmissione energetica (%)Flusso energetico direttamente trasmesso attrailerswo.

RE Riflessione energetica (%)Flusso energetico riflesso direttamente dalladastrso I'esterno.

AE Assorbimento energetico (%) Energia assorbita dalle lastre.

FS Fattore solare (%).Rapporto tra I'energia solare entrante (sommaetadfgia passata direttamente all’interno

[TE] pit quella assorbita dalle lastre e ritrasmaeal’interno per convenzione e irraggiamento nsipettro
dell'infrarosso lontano) e I'energia solare incitiervValori calcolati secondo 1ISO 9050.

K Trasmittanza termica W/m2K. Rappresenta la quantita di calore espressa in &atsi trasmette attraverso
un metro quadrato di superficie per ogni grado iffexknza di temperatura tra I'interno e I'esterialori
calcolati secondo ISO-DP 10292.

SC Shading coeficient. Il coefficiente shading € il rapporto tra I'energialare totale che passa attraverso la
vetrata considerata e I'energia solare totale diravarsa un vetro monolitico chiaro di riferimendello

spessore di 3 mm. Il coefficiente shading di unrovathiaro avente uno spessore di 3mm € uguale a 1.

SC=(FS/87).
Ra Indice di fedelta dei colori calcolato second@lnormativa DIN 6169.
Is Indice di selettivita. E il rapporto fra la trasmissione luminosa ed ittdi@ Solare. Tanto piu il valore &

maggiore di 1 e tanto piu il vetro & selettivo.
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Art. 2.13 - Infissi -

Si intendono per infissi gli elementi aventi la Zione principale di regolare il passaggio di pees@nimali, oggetti, e

sostanze liquide o gassose nonché dell'energsptra interni ed esterni dell'organismo edilizitrao ambienti diversi

dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci isson apribili) e serramenti (cioé con parti apdibigli infissi si

dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione,porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementilelle loro parti funzionali in caso di dubbiofairiferimento alla

norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al mormoedella loro fornitura; le modalitd di posa sondluppate

nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serremti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere ai controlli (anche parzisali) campioni della

fornitura, oppure richiedere un attestato di comiitd della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forome i materiali e nelle dimensioni di progetto. trancanza di

prescrizioni (od in presenza di prescrizioni lintéfasi intende che comunque devono nel loro insi¢elai, lastre di

vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle@tazioni meccaniche dovute all'azione del verdaagli urti, garantire

la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza atoze

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazipisolamento termico, isolamento acustico, cortgmento al

fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garamtitéimitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceitme delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti ilaigl + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, kdgiti) piu eventuali
accessori, e mediante controllo delle carattehsticostruttive e della lavorazione del prodotto e insieme e/o
dei suoi componenti; in particolare trattamentitetiivi del legno, rivestimenti dei metalli costiuti il telaio,
I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante I'accettazione di dichiarazioni di confséndella fornitura alle classi di prestazione qtehuta all'acqua,
all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere puhtn); di tali prove potra anche chiedere la ripetie in caso di dubbio
0 contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno gukfinite nelle relative norme UNI per i serranient

| serramenti interni ed esterni (finestre, porteeftre, e similari) dovranno essere realizzati sego le prescrizioni

indicate nei disegni costruttivi 0 comunque nebat@ grafica del progetto. In mancanza di presmmiziod in presenza

di prescrizioni limitate) si intende che comunque loro insieme devono essere realizzati in modoedistere alle

sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosfericontribuire, per la parte di loro spettanzamahtenimento negli

ambienti delle condizioni termiche, acustiche, lnose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento delleZioni predette
deve essere mantenuto nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceit@e dei serramenti mediante il controllo dei mateche costituiscono

I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti presettvad i rivestimenti mediante il controllo dei vietdelle guarnizioni di

tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediantedhtrollo delle sue caratteristiche costruttiveparticolare dimensioni

delle sezioni resistenti, conformazione dei giudélle connessioni realizzate meccanicamente puitlpni, ecc.) e per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque dettequstruttive che direttamente influiscono sulbgistenza meccanica,
tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle gitestazioni richieste.

Il Direttore dei lavori potra altresi procedere'atettazione della attestazione di conformitaadédirnitura alle

prescrizioni indicate nel progetto per le varieatt@ristiche od in mancanza a quelle di seguitortite. Per le classi

non specificate valgono i valori dichiarati dalritore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Gli schermi (tapparelle, persiane, Antonia) conzfane prevalentemente oscurante dovranno esseiezeganella

forma, con il materiale e nelle dimensioni indicatel disegno di progetto; in mancanza di presamizio con

prescrizioni insufficienti, si intende che comungige schermo deve nel suo insieme resistere allEedcazioni
meccaniche (vento, shattimenti, ecc.) ed agli ageémtosferici mantenendo nel tempo il suo funzioeato.

Il Direttore dei lavori dovra procedere all'acceitme degli schermi mediante il controllo dei metiéche costituiscono

lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo deateriali costituenti gli accessori e/o organi dimavra, mediante la

verifica delle caratteristiche costruttive dellthammo, principalmente dimensioni delle sezionigtesiti, conformazioni
delle connessioni realizzate meccanicamente fuitioni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, Jeeccomunque delle
parti che direttamente influiscono sulla resistemegcanica e durabilita agli agenti atmosferici.

Il Direttore dei lavori potra altresi procedere'atettazione mediante attestazione di conformeétéa dornitura alle

caratteristiche di resistenza meccanica, comporitonagli agenti atmosferici (corrosioni, cicli cémmpade solari;

camere climatiche, ecc.). La attestazione dovraresomprovata da idonea certificazione e/o doctemame.
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Art. 2.14 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni -

Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilitzati per realizzare i sistemi di rivestimentatieali (pareti - facciate)
ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

— rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@duminio - gesso ecc.);

— flessibili (carte da parati - tessuti da paratie.g

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestamti plastici - ecc.).

- aseconda della loro collocazione

- per esterno;

- per interno.

a seconda della loro collocazione nel sistemavdstimento

- difondo;

- intermedi;

— di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti nei punti ckeguono vengono considerati al momento dellatigwni [l Direttore dei
lavori, ai fini della loro accettazione, puo proeesl ai controlli (anche parziali) su campioni ddtanitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stedlgaprescrizioni di seguito indicate.

a) Prodotti rigidi.

e Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportaiarticolo prodotti per pavimentazione, teneedato solo
delle prescrizioni valide per le piastrelle da pare

« Per le lastre di pietra vale quanto riportato megptto circa le caratteristiche piu significatevde lavorazioni
da apportare. In mancanza o ad integrazione dgeftm valgono i criteri di accettazione generadidati
nell'articolo: prodotti di pietra integrati dallegscrizioni date nell'articolo prodotti per pavirteeioni di pietra
(in particolare per le tolleranze dimensionali ervledalita di imballaggio). Sono comunque da prexedg
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio aflarete e gli eventuali trattamenti di protezione.

« Per gli elementi di metallo o materia plastica ealg le prescrizioni del progetto. Le loro prestakio
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, ineiiadi reazione e resistenza al fuoco, di resistegli agenti
chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecad) ale azioni termoigrometriche saranno quelle @itis in
norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/estgrnel quale saranno collocati ed alla loro quddh
pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgquelle dichiarate dal fabbricante ed accettatla da
direzione dei lavori;

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio inrapeon opportuni fori, incavi, ecc.
Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le ¢gmastiche di resistenza alla usura, ai viraggicdliore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.
La forma e costituzione dell'elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produe di
rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.
Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articsloprodotti per pareti esterne e partizioni intern
Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle priesmi date nell'articolo prodotti per copertutisabntinue.
Per le lastre di calcestruzzo valgono le presarnizi@nerali date nell'articolo su prodotti di calitazzo con in aggiunta
le caratteristiche di resistenza agli agenti aterasf (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressigsportati dall'acqua
piovana e dall'aria.
b) Prodotti flessibili.

* Le carte da parati devono rispettare le tolleratizeensionali del 1,5 % sulla larghezza e lunghegasaantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche cmidizioni umide di applicazione); avere deforioai
dimensionali ad umido limitate; resistere alle aaioni di calore e, quando richiesto, avere resisteai
lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferini@rper le sovrapposizioni, allineamenti (o sfals@tudei
disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

e | tessili per pareti devono rispondere alle preseni elencate nel punto precedente con adeguagtiolidi
resistenza e possedere le necessarie carattegidiietasticita, ecc. per la posa a tensione.
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Per entrambe le categorie (carta e tessili) leoridpnza alle norme UNI EN 233, 235 & considerafaoridenza alle

prescrizioni del presente articolo.

¢) Prodotti fluidi od in pasta.

Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con mafiar intonaci costituita da un legante (calce cdoigesso) da un

inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecd.geentualmente da pigmenti o terre coloranti, taddi rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristickécate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

— capacita di riempimento delle cavita ed eguagligmedglle superfici;

— reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio aalegu

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barridtaegua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mediziosa usati;

— adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la risponderez@orme UNI & sinonimo di conformita alle presaizipredette; per gli

altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fatore ed accettati dalla direzione dei lavori.

| prodotti vernicianti sono prodotti applicati abtato fluido, costituiti da un legante (naturalsimtetico), da una carica

e da un pigmento o terra colorante che, passatdstato solido, formano una pellicola o uno stnaém pellicolare

sulla superficie.

Si distinguono in:

— tinte, se non formano pellicola e si depositantassuperficie;

— impregnanti, se non formano pellicola e penetragite porosita del supporto;

— pitture, se formano pellicola ed hanno un colomppo;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

— rivestimenti plastici, se formano pellicola di spe® elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circahnb colore
proprio e disegno superficiale pil 0 meno accentuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori agggdelle seguenti caratteristiche in funziondedgtestazioni loro

richieste:

— dare colore in maniera stabile alla superficigatat

- avere funzione impermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapore d'acqua;

— impedire il passaggio dei raggi UV;

— ridurre il passaggio della CO

— avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoendquichiesto);

— avere funzione passivante del ferro (quando rithjes

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggvesclimatici, inquinanti);

— resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto od in mancanza quelli dichiarati @ddbricante ed accettati

dalla direzione dei lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme BRB7 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quetiimiti nelle

norme UNI.

Art. 2.15 - Prodotti per isolamento termico -
Generalita
Si definiscono materiali isolanti termici quellties diminuire in forma sensibile il flusso termiatiraverso le superfici
sulle quali sono applicati. Per la realizzazion®islelamento termico si rinvia agli articoli refaitalle parti dell'edificio
0 impianti.
| materiali vengono di seguito considerati al motnedella fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro
accettazione, puo procedere ai controlli (ancheia@r su campioni della fornitura oppure chiedere attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di s#g indicate. Nel caso di contestazione per latteristiche si intende
che la procedura di prelievo dei campioni, dellevpre della valutazione dei risultati sia quelldiéata nelle norme
UNI ed in loro mancanza quelli della letteratureniea (in primo luogo le norme internazionali etkes).
| materiali isolanti si classificano come segue:
a) Materiali fabbricati in stabilimenti: (blocchi, paelli, lastre, feltri ecc.).
Materiali cellulari.
— composizione chimica organica: plastici alveolari;
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— composizione chimica inorganica: vetro cellulagdcestruzzo alveolare autoclavato;

— composizione chimica mista: plastici cellulari quatle di vetro espanso;

Materiali fibrosi.

— composizione chimica organica: fibre di legno;

- composizione chimica inorganica: fibre minerali.

Materiali compatti.

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: agglomerati di legno.

Combinazione di materiali di diversa struttura.

- composizione chimica inorganica: composti «fibreenali-perlite», amianto cemento, calcestruzzi ézgg

— composizione chimica mista: composti perlite-fidieellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.

Materiali multistrato.

— composizione chimica organica: plastici alveolam parametri organici;

— composizione chimica inorganica: argille espansemarametri di calcestruzzo, lastre di gesso aatoai strato di
fibre minerali;

— composizione chimica mista: plastici alveolari girg di calcestruzzo.

| prodotti stratificati devono essere classifica¢il gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alle priepa di isolamento

termico apportato da un rivestimento € minimo & geestimento stesso &€ necessario per la margmoia del prodotto,

guesto é da classificare nei gruppi Al ad A4.

b) Materiali iniettati, stampati o applicati in sitcegtiante spruzzatura.

Materiali cellulari applicati sotto forma di liquado di pasta.

— composizione chimica organica: schiume poliuretamischiume di ureaformaldeide;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo tzku

Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquidmdi pasta.

— composizione chimica inorganica: fibre mineraliipttate in opera.

Materiali pieni applicati sotto forma di liquidodd pasta.

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: asfalto.

Combinazione di materiali di diversa struttura.

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo dregati leggeri;

- composizione chimica mista: calcestruzzo con inchesdi perle di polistirene espanso.

Materiali alla rinfusa.

— composizione chimica organica: perle di polistirespanso;

- composizione chimica inorganica: lana mineraleandhi, perlite;

— composizione chimica mista: perlite bitumata.

Per tutti i materiali isolanti forniti sotto formdi lastre, blocchi o forme geometriche predetermainai devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le talige stabilite nelle norme UNI, oppure specificaggli
altri documenti progettuali; in assenza delle prichee valgono quelle dichiarate dal produttore nslia
documentazione tecnica ed accettate dalla direzlenkavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@lNI, oppure specificate negli altri documentgettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle diclead#l produttore nella sua documentazione tecnita e
accettate dalla direzione dei lavori;

c) massa areica: deve essere entro i limiti presarédtia norma UNI o negli altri documenti progettpah
assenza delle prime due valgono quelli dichiaratipdoduttore nella sua documentazione tecnicaceelttate
dalla direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entmiti previsti da documenti progettuali (calcolo liase alla
legge 9-1-1991 n. 10) ed espressi secondo i ciitéigati nella norma UNI 7357 (FA 1 - FA 2 - FA.3)

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

— reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la formardifia in opera devono essere dichiarate le steasatteristiche
riferite ad un campione significativo di quanto lizzato in opera. Il D.L. puod inoltre attivare coniti della costanza
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delle caratteristiche del prodotto in opera, rieado ove necessario a carotaggi, sezionamentisigtficativi dello
strato eseguito.

Art. 2.16 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

Si definiscono prodotti per pareti esterne e parizinterne quelli utilizzati per realizzare i pcipali strati funzionali di

queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizinterne si rinvia all'articolo che tratta quespere.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroenella fornitura; il Direttore dei lavori, ai findella loro

accettazione, pud procedere ai controlli (anchei@i@r su campioni della fornitura oppure richieglamn attestato di

conformita della fornitura alle prescrizioni di sit@ indicate. Nel caso di contestazione si intecke la procedura di

prelievo dei campioni, le modalita di prova e vahibne dei risultati sono quelli indicati nelle ma@ UNI ed in

mancanza di questi quelli descritti nella letteratiecnica (primariamente norme internazionali).

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eminon aventi funzione strutturale (vedere atbcomurature) ma

unicamente di chiusura nelle pareti esterne e zpamti devono rispondere alle prescrizioni del ptogeed a loro

completamento alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiemiante trafilatura o pressatura con materiale atgrad alleggerito
devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2tédmbtrma € allineata alle prescrizioni del D.Mlesahurature);

— gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarstésse caratteristiche indicate nella norma UMR8@d esclusione
delle caratteristiche di inclusione calcarea)niti di accettazione saranno quelli indicati nebgetto ed in loro
mancanza quelli dichiarati dal produttore ed apaticdalla direzione dei lavori;

— gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruitpietra naturale, saranno accettate in base @ite daratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristicihidéorma e massa volumica (foratura, smussi, pceratteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessioneftedstiche di comportamento all'acqua ed al getibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritéil progetto ed in loro mancanza saranno queliidiati dal fornitore ed

approvati dalla direzione dei lavori.

| prodotti ed i componenti per facciate continu@rdono rispondere alle prescrizioni del progettarelbro mancanza

alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi dell'ossatura devono avere carattehistmeccaniche coerenti con quelle del progettmadado da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (pesorajelle facciate, vento, urti, ecc.) alla strudtyportante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambientees® ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, gadevono essere compatibili chimicamente e fisicameon
l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccanichrti, ecc.); resistere alle sollecitazioni tergnometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti ingyoii;

— le parti apribili ed i loro accessori devono risgdere alle prescrizioni sulle finestre o sulle pprte

— i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalpitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono ess coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

— le soluzioni costruttive dei giunti devono comptet&d integrare le prestazioni dei pannelli edresswillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rhietae loro trattamenti superficiali, per i vetiipannelli di legno, di

metallo o di plastica e per gli altri componenigne considerato automaticamente soddisfacimerte peescrizioni

sopraddette.

| prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (woolplavori di

adattamento o meno) devono rispondere alle présaridel progetto ed in mancanza, alle prescriziodicate al punto

precedente.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondd#lee prescrizioni del progetto ed, in mancanzeae allescrizioni

seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mmghkzza e larghezza con tolleranza + 2 mm, registell'impronta,

all'urto, alle sollecitazioni localizzate (puntifiisaggio) ed, a seconda della destinazione dagsobasso assorbimento
d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodbthonato a barriera al vapore), con resistendacdhdio dichiarata,
con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil @@ogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiadal produttore ed

approvati dalla direzione dei lavori.
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Art. 2.17 - Materiali da fabbro -
I materiali metallici da impiegare nei lavori domre corrispondere alle qualita, prescrizioni e prappresso elencate.
I materiali dovranno essere esenti da scorie,a&afe, bruciature, paglie o qualsiasi altro difetpparente o latente di
fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura eiim
Sottoposti ad analisi chimica dovranno risultaenéisda impurita e da sostanze anormali.
La loro struttura micrografica dovra essere tal@lidzostrare I'ottima riuscita del processo metgiko di fabbricazione
e da escludere qualsiasi alterazione derivanta daticessiva lavorazione a macchina od a manoossa pnenomare la
sicurezza d'impiego.
Ferma restando l'applicazione del decreto 15.05,18i2 fissa le norme e condizioni per le provaeckttazione dei
materiali ferrosi, per le prove meccaniche e temgiche dei materiali metallici saranno rispettate nlorme di
unificazione vigenti.
In mancanza di particolari prescrizioni i materidévono essere della migliore qualita esistenteoimmercio; essi
devono provenire da primarie fabbriche che diarramaa di costanza di qualita e produzione.
I materiali possono essere approvvigionati pressalita e fabbriche che I'Appaltatore ritiene ch sonvenienza purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra.
L'Appaltatore dovra informare I'appaltante delllarin officina dei materiali approvvigionati affthé, prima che ne
venga iniziata la lavorazione, l'appaltante stggssa disporre i preliminari esami e verificherdateriali medesimi ed
il prelevamento dei campioni per I'effettuaziondedprove di qualita e resistenza.
E riservata all'appaltante la facolta di disporfareeffettuare visite, esami e prove negli staiéiti di produzione dei
materiali, i quali stabilimenti pertanto dovranrssere segnalati all'Appaltatore in tempo utile.
Le suddette visite, verifiche e prove, le cui spesie sono a carico dell'Appaltatore, dovrann@essffettuate secondo
le norme vigenti.
Dei risultati delle prove dovra essere redatto l@goverbale in contraddittorio tra il Direttore\ai e I'Appaltatore, o
loro rappresentanti.
Nel caso di esito sfavorevole delle prove sopraigi |'Appaltatore potra rifiutare in tutto od iarfe i materiali
predisposti od approvvigionati, senza che I'Appaita possa pretendere indennizzo alcuno o prorodarmini di
esecuzione e di consegna.
| profilati in acciaio dolce (tondi, quadri e piattevono essere del tipo a sezione prescrittilppera particolare e
comunqgue corrispondenti ai campioni approvati dallezione Lavori.
Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagltrodiifetti di aspetto dovuti a cattiva lavoraae e non rientranti
nelle normali tolleranze di laminazione.
| profilati o tubi realizzati con leghe leggere dliluminio, rame ed ottone devono avere composiziohiica
corrispondente alle norme ed ai regolamenti ufficigenti per I'impiego nella costruzione di sementi e manufatti
affini.
Devono essere del tipo e sezione prescritti ppeta particolare e comunque rispondenti ai cammpprovati dalla
Direzione Lavori.
Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagltrodiifetti di aspetto dovuti a cattiva lavoraae e non rientranti
nelle normali tolleranze di estrusione.
Profilati tubolari in lamiera d'acciaio non devaanere spigolature, ammaccature, tagli od altrittliée aspetto dovuti a
cattiva lavorazione e non rientranti nelle nornalleranze di profilatura.
| profilati di acciaio per serramenti dovranno esskabbricati in acciaio avente qualita non infezi@l tipo Fe 37A
previsto dalla norma UNI 5334-64, secondo i profdidimensioni e le tolleranze riportate nellamardi unificazione:
UNI 3897 - Profilati di acciaio laminati a caldgmofilati per serramenti.
| profilati potranno essere richiesti con ali edaarallele o rastremate con inclinazione del 5%.
Nell'impiego di acciaio inossidabile si dovra faiferimento alla normativa UNI 6900-71 ed AlSI sado la seguente
nomenclatura:

AlISI UNI
Serie 300
301 X 12 CrNi 17 07
302 X 10 CrNi 18 09
304 X 05CrNi 18 10
316 X 05CrNi 17 12
Serie 400
430

X 08 Cr 17
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La ghisa grigia per getti dovra corrispondere p&litp, prescrizioni e prove alla norma UNI 5007.

La ghisa malleabile per getti dovra corrisponddiee@escrizioni della norma UNI 3779.

| prodotti in ghisa sferoidale risponderanno altamativa UNI ISO 1083 - UNI EN 124 e riporteran@orharcatura
obbligatoria di riferimento alla normativa:

identificazione del produttore, la classe corristemte, EN 124 come riferimento alla norma, marded’ente di
certificazione.

La ferramenta e le bullonerie in genere devonoregsieottima qualita e finitura.

Devono corrispondere ai requisiti tecnici apprap@aaciascun tipo di infisso ed avere dimensionbleustezza adeguata
all'impiego cui sono destinare e tali da poterifla massima garanzia di funzionalita e di durata

Tutte la ferramenta devono corrispondere ai canif@pprovati dalla Direzione Lavori ed essere dotimificato per
tutta la fornitura.

Viti, bulloni, ecc. devono pure essere di robuséezipo e metallo adeguati all'impiego ed alladerenta prescelta.

Il ferro fucinato dovra presentarsi privo di scoseffiature, bruciature o qualsiasi altro difedfgparente.

Per la zincatura di profilati di acciaio per la wagione, oggetti fabbricati con lamiere non ziecdt qualsiasi spessore,
oggetti fabbricati con tubi, tubi di grande dianseturvati e saldati insieme prima della zincatudaa#ri oggetti di
acciaio con spessori maggiori di 5 mm recipienkibfécati con lamiere di acciaio di qualsiasi spesstmon 0 senza
rinforzi di profilati di acciaio, minuteria od ogtjieda centrifugare; oggetti fabbricati in ghisa,ghisa malleabile ed in
acciaio fuso, dovranno essere rispettate le pesnridella norma di unificazione:

UNI 5744-66. Rivestimenti metallici protettivi ajpgdti a caldo. Rivestimenti di zinco ottenuti pemiersione su oggetti
diversi fabbricati in materiale ferroso.

Tutte le parti in acciaio per le quali negli eladtbiprogettuali sia stata prevista la protezionkadaorrosione mediante
zincatura dovranno rispettare la specifica espalftaighe seguenti.

Tale tipo di trattamento sara adottato quando ptewin progetto e/o su ordine della Direzione Lagorando le normali
verniciature non diano sufficienti garanzie, siara@tazione al tipo di aggressione ambientale, siaelazione alle
funzioni assegnate alle strutture metalliche daggigere.

La zincatura dovra essere effettuata a caldo pereirsione in appositi impianti approvati dalla D.L..

| pezzi da zincare dovranno essere in acciaio @ ttialmato, € tassativamente vietato l'uso di amcativi o
effervescenti.

Le parti da zincare dovranno essere pulite e sai@$SSPC - SP-63) e sabbiate al metallo bianamdecSSPC : SP
10; SSA: SA 1/2.

Gli spessore minimi della zincatura varierannoasda dello spessore del pezzo da zincare.

per s del pezzo <1 mm zincatura 350°g/m
per s del pezzo>1<3 mm zincatura 450°g/m
per s del pezzo >3 <4 mm zincatura 500°g/m
per s del pezzo > 4 <6 mm zincatura 600°g/m
per s del pezzo > 6 mm zincatura 700°g/m

Sugli oggetti filettati, dopo la zincatura, nordsvono effettuare ulteriori operazioni di finittaanezzo di utensili.

Per la zincatura dei fili di acciaio vale la nordiainificazione:

UNI 7245-73 - Fili di acciaio zincati a caldo pesi generici - Caratteristiche del rivestimento pttivo.

Se non altrimenti disposto dovra essere impiegiiazincato di classe P per ambiente aggressivo peMambiente
normale cosi come definiti ai punti 3.1 3.2 delll 7245-73; & vietato per I'estero l'impiego dil fincato di classe
L.

Zincatura dei giunti di saldatura.

Per le giunzioni eseguite per saldatura si dovoxemere al ripristino della saldatura, secondo delatita appresso
indicate:

— rimuovere lo zinco preesistente per una lunghepmanferiore a 10 cm;

— pulire e irruvidire la superficie scoperta mediaspazzolatura meccanica;

— metallizzare le superfici mediante spruzzo di paftke di zinco allo stato plastico fino a raggiurggeno spessore
non inferiore a 40 microns;

— verniciatura finale come all’articolo relativo.

Gli spessori indicati nelle specifiche saranno fieati per campione con apposito strumento eleitmnfornito
dall’Appaltatore.

L’'Appaltatore garantisce la buona applicazionerdaistimenti in genere contro tutti i difetti diezsizione del lavoro e
si impegna ad eseguirlo secondo le regole delladella tecnica.
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L’'Appaltatore eseguira il lavoro soltanto se le diaioni atmosferiche o ambientali lo consentonobizse alle
prescrizioni su esposte e programmando il lavoraodo da rispettare i tempi di esecuzione stakpli il ciclo
protettivo.

Per le pitturazioni su superfici zincate a passora avvenuta dello zinco, realizzata anche coppliaazione in
officina di acido cromico previa fosfatazione casfato di zinco, si procedera ad un’accurata sgtass con solventi
organici o con idonei sali sgrassanti e comunquetiaitamento ad acqua calda e idropulitrice asiwas.

Si procedera quindi ad un irruvidimento superfieiabn tele abrasive o con spazzolatura leggera.

Sara applicata infine una mano di vernice poliumieta alifatica, di tinta a scelta della Direzionavbri e con uno
spessore a film secco di 80 microns, su un fondantiruggine epossidica bicomponente con indurpotemmidico
del tipo specifico per superfici zincate e con gpessore a film secco di 50 microns.

Potra essere usato in alternativa un ciclo cosdit@ll’applicazione di vernice tipo Acril Ard camo spessore a film
secco di 70 microns, dato senza la costituziorle d&hto di fondo.

I chiusini, le ringhiere di parapetto, i cancel®, inferriate, le recinzioni e simili opere da fablsaranno costruite
secondo le misure o i disegni di progetto e delig@ari che verranno indicati all'atto esecutialld Direzione Lavori.

| beni inerenti la sicurezza della circolazioneagale (chiusini, barriere ecc...) dovranno esserdgqttio ai sensi della
circolare 16 Maggio 1996 n. 2357, nel rispetto aldliNI EN ISO 9002/94, rilasciando la relativa dafizione di
conformita ai sensi delle norme EN 45014 ovveraida certificazione rilasciata da un organismo pi¢mone operante
in accordo alle norme in materia.

| manufatti dovranno presentare tutti i regoli lokinitti ed in perfetta composizione.

| tagli delle connessure, per gli elementi incrticlaezzo a mezzo, dovranno essere della medesig@sjune ed
esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamentéspondere al pieno dell'altro, senza ineguagliandacontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio nomesenteranno, nei fori formati a caldo, alcunauess che si prolunghi
oltre il foro necessario, ed il loro intreccio dawssere tale che nessun ferro possa sfilarsi.

Le ringhiere di qualsiasi tipo, sia per terrazza ger balconi, passaggi, scale e simili, dovrarvereaaltezza non
inferiore a 105 cm misurata in corrispondenza dadlee piu alta del pavimento e fino al corrimanel caso di rampe
di scale tale altezza, misurata al centro dellafmediovra essere di almeno 95 cm.

Le maglie delle ringhiere dovranno avere apert@ramaggiore di 12 cm.

Gli elementi piu bassi delle ringhiere dovranndatis dal pavimento non meno di 5 né piu di 8 crhcaso di rampe di
scale, invece, questa distanza non dovra superarend quella del battente dei gradini.

Nel caso di ringhiere collocate all'esterno dei ufatti cui servono, la loro distanza orizzontalérdanufatto stesso non
dovra superare 5 cm.

L'impiego di ringhiere metalliche in cui parti deitelaiatura siano costituite da pannelli di vetacorché previsto in
progetto, dovra essere confermato per iscrittdAfglaltatore all'atto dell'esecuzione.

Nell'ordine relativo dovranno essere specificatamémdicate le modalita di esecuzione e tutti giii &lementi atti a
garantire le necessarie caratteristiche di sicareet manufatto in relazione alle condizioni d'iegm.

L'ancoraggio di ogni manufatto dovra essere talgatantire un perfetto e robusto fissaggio.

Gli ancoraggi delle ringhiere, comunque, dovranesistere ad una spinta di 120 kg/m applicata alfansita delle
ringhiere stesse.

Le ringhiere dei balconi e delle terrazze non avogpeso inferiore a 16 kg/mq e quelle delle scdld kg/mg.

Il peso delle inferriate a protezione di finestrbadtro non sara inferiore a 16 kg/mq per supefiim ad 1 mq ed a 19
kg/mq per superfici maggiori, quello delle recindimon dovra essere, per ciascun battente, infei@o25 kg/mq per
superfici fino a 2 mq, a 35 kg/mq per superficofim 3 mq ed a 45 kg/mq per superfici superiori.

Le superfici suddette corrisponderanno a quelle mlalgono regolare circoscrivibile al manufatto simterato,
escludendo le grappe, i modelli, le zanche, le blad bilici, ecc.

Le inferriate fisse dovranno essere munite di we in filo di acciaio debitamente intelaiate setmguanto disporra il
Direttore Lavori.

I cancelli dovranno essere completi della ferrameisostegno, di manovra e di chiusura.

Metalli vari, il piombo, lo zinco, lo stagno, il me e tutti gli altri metallo o leghe metalliche dhapiegare nelle
costruzioni devono essere delle migliori qualitdn fusi o laminati a seconda della specie di lazarui sono destinati,
e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizidama, o ne alteri la resistenza o la durata.

CAPO Il - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIADIL AVORO -
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Art. 2.18 - Scavi in genere -
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a maremio mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti deciodisegni di
progetto e leeventualirelazioni geologica e geotecnica di cui al D.M.rb&arzo 1988, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutilla @arezione dei Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltadogra procedere in modo da impedire scoscendingefrtinamenti,
restando esso, oltre ché totalmente responsabilkevelituali danni alle persone ed alle opere, alibbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione dwlterie franate.
L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue smEfinché le acque scorrenti alla superficie deleno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.
Per scavi, la cui profondita e superiore ad 1.5@imefatto obbligo I'utilizzo di armature di segno a parete continua
(cassero di sostegno) in rispetto alle normatigenii (DPR. 164/56 art.13).
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatitizaabili o non ritenute adatte (a giudizio indatabile della
Direzione dei Lavori ad altro impiego nei lavorpwlanno essere portate fuori della sede del cantaie pubbliche
discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovoayedere a rendere disponibili a sua cura e spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbessere successivamente utilizzate, esse dovrasapeedepositate
nel luogo indicato dalla Direzione Lavori, per egspoi riprese a tempo opportuno. In ogni caso &ene depositate
non dovranno essere di danno ai lavori, alle pet@rpubbliche o private ed al libero deflusso daique scorrenti in
superficie.
La Direzione dei Lavori potra fare asportare, asspdell'Appaltatore, le materie depositate in @uvenzione alle
precedenti disposizioni.
Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatoreagplica il disposto del 3° comma dell'a46 del Capitolato generale
d'appalto.

Art. 2.19 - Scavi di shancamento -
Per scavi di shancamento o sterri andanti s'intemdpielli occorrenti per lo spianamento o sistemazidel terreno su
cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli efrapieni, per la formazione di cortili, giardiricantinati, piani di
appoggio per platee di fondazione, vespai, rampassate o trincee stradali, ecc., e in generdiequelli eseguiti a
sezione aperta su vasta superficie ed aperti aldanm latcanche se con la formazione di rampe provvisoribeest
trovano al di sotto del piano di campagna

Art. 2.20 - Scavi di fondazione od in trincea -
Per scavi di fondazione in generale si intendorelligimcassati ed a sezione ristretta necessardper luogo ai muri o
pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come gli scavioddazione quelli per dare luogo alle fogne, condaf fossi e
cunette.
Qualunque sia la natura e la qualita del terrehacgvi per fondazione, dovranno essere spinti &fla profondita che
dalla direzione dei lavori verra ordinata all'adigdla loro esecuzione.
Le profondita, che si trovano indicate nei disegoino percio di stima preliminare e I'AmministraBoappaltante si
riserva piena facolta di variarle nella misura chputera piu conveniente, senza che cio possaallékppaltatore
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di sgiec@mpensi, avendo egli soltanto diritto al pagatnedel lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti penigrie profondita da raggiungere. E vietato all'Afgiare, sotto pena di
demolire il gia fatto, di por mano alle muraturéenpa che la direzione dei lavori abbia verificato axtettato i piani
delle fondazioni.
| piani di fondazione dovranno essere generalmerizzontali, ma per quelle opere che cadono sogldefinclinate,
dovranno, a richiesta della direzione dei lavasgeze disposti a gradini ed anche con determimaitzapendenze.
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Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo clstarguoto, dovra essere diligentemente riempitoséifgato, a cura e
spese dell'Appaltatore, con le stesse materie t&asino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occasaere solidamente puntellati e sbatacchiati domste armature, in
modo da proteggere contro ogni pericolo gli opexdijmpedire ogni smottamento di materie duraesetuzione tanto
degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore € responsabile dei danni ai lavdie persone, alle proprieta pubbliche e private pb&ssero accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellazie sbatacchiature, alle quali egli deve provvedeér propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre precanizriconosciute necessarie, senza rifiutarsi pegsan pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo ghigsero impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potcaperare i legnami costituenti le armature, senspéenon si tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, eltare quindi in posto in proprieta dellAmminigtome; i legnami
perd, che a giudizio della direzione dei lavorinmmtessero essere tolti senza pericolo o danntadaio, dovranno
essere abbandonati negli scavi.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma esseegy@it a pareti verticali.

Questi potranno pero, ove ragioni speciali noniddino, essere eseguiti con pareti a scarpata.

In questo casaon sara compensato il maggiore scavo eseguitofrel quello strettamente occorrente per la
fondazione dell'onere e I'lmpresa dovra provvederea sua cura e spese al successivo riempimento delota
rimasto intorno alle fondazioni dell'opera, con maeriale adatto, ed al necessario costipamento di gstaltimo.
Cio vale anche se lo scavo sara fatto a pareti varali.

Art. 2.21 - Rilevati e rinterri -
Per la formazione dei rilevati o per qualunque agrrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le
murature, o da addossare alle murature, e finocallete prescritte dalla Direzione dei Lavori, sipiggheranno in
generale, e, salvo quanto segue, fino al loro dotsaurimento, tutte le materie provenienti daggivsdi qualsiasi
genere eseguiti per quel cantiere, in quanto dibpbed adatte, a giudizio della direzione deiday per la formazione
dei rilevati. | materiali provenienti da scavi iaccia da mina dovranno essere in ogni caso rieditiz se idonei, per
formazioni stradali e per formazione di rilevati.
Quando venissero a mancare in tutto o in partetemadi di cui sopra, si preleveranno le materieavcenti ovunque
I'Appaltatore credera di sua convenienza, purchateriali siano riconosciuti idonei dalla Direziotei Lavori.
Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murgtsiedovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse, restando
vietato in modo assoluto I'impiego di quelle aagk e, in generale, di tutte quelle che con I'@gs@nto di acqua si
rammolliscono e si gonfiano generando spinte.
Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza geletoro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezzapahendo contemporaneamente le materie bene sraieuzon la
maggiore regolarita e precauzione, in modo da aaianiformemente le murature su tutti i lati e elatare le
sfiancature che potrebbero derivare da un caride distribuito.
Le materie trasportate in rilevato o rinterro c@yeni, automezzi o carretti non potranno essenécata direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi innaioza dell'opera per essere riprese poi al montstia formazione
dei suddetti rinterri.
Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da faesiondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla DirezideéLavori.
E vietato addossare terrapieni a murature di fress&tuzione.
Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendss necessarie per la mancata od imperfetta ossmrveelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'Appaltatore. E obbligo dell'App#dte, escluso
qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durantera costruzione, quelle maggiori dimensioni richédall'assestamento
delle terre, affinché all'epoca del collaudo ivdé eseguiti abbiano dimensioni non inferiori @i ordinate.
L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con satgpregolari e spianate, con i cigli bene allineatprofilati e
compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dagi &¥ino al collaudo, gli occorrenti ricarichitagli, la ripresa e la
sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.
La superficie del terreno sulla quale dovranno algivi terrapieni, sara previamente scorticata, oveorra, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera peralgerso il monte.
Viene inoltre prescritto quanto segue:
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- per la formazione dei cassonetti, per il rialzole&urve, correzione di livellette, grossi ricafich carreggiate
esistenti, per la formazione dell'ultimo stratocdh 40 che costituira la fondazione stradale dowsannogni caso
essere impiegati materiali provenienti da alveifidime o da cava di adatta granulometria, ed appanie
unicamente al gruppo A, della Classifica CN.R. -IIR006.

| rilevati saranno costruiti a strati di altezzanreuperiore a cm 30 che dovranno essere accuratamastipati con i

mezzi meccanici pit idonei fino ad ottenere la lor@ssima densita.

Ultimata la costruzione del rilevato stradale e#tegecon materiali di cava o con quelli idonei proienti dagli scavi,

I''mpresa provvedera al rivestimento delle scarg@e uno spessore di cm 20 impiegando i materiali terrosi

provenienti dagli scavi, allo scopo di assicurareviluppo della vegetazione.

Durante la costruzione dei rilevati sara sempra tlatonfigurazione trasversale necessaria al oapithltimento delle

acque piovane con pendenze pero non superiori al 5%

La pendenza definitiva delle scarpate del rilexaitadale finito, avra il rapporto di 2 (altezza)3s(base).

Le caratteristiche meccaniche dello strato superiei rilevati, qualunque sia la loro altezza, doeostituirela

fondazioneed avra uno spessore di almeno cm 40 che sieuatd che in cassonetto, verra eseguito con nadteil

assortito.

Ultimate le operazioni di compattazione, si dovitemere, relativamente allo strato in parola, ueasda in sito a secco

non inferiore al 95% di quella massima ottenutalagorova AASHO modificata.

Per la determinazione della qualita, impiego ed aettazione dei materiali da impiegare o gia impiegatl'Impresa

€ tenuta a prestarsi, in ogni tempo, a sua cura @ase, alle prove dei materiali stessi.

Tali prove saranno normalmente l'analisi granulometica, la determinazione dei limiti di plasticita efluidita, la

portata CBR., la densita ASHO - MoD, ecC

Art. 2.22 - Opere provvisionali - ponteggi

Si rendera opportuno, prima di qualsiasi operantirvento predisporre uno studio preventivo e rad® dell'impianto
di cantiere. Comprendera la distribuzione di tustrvizi inerenti la costruzione e tendenti a emedl lavoro piu sicuro
e spedito.

Ogni parte aggiuntiva di ponteggio realizzata ctamenti non previsti nella struttura modulare marrdell'apposita
autorizzazione ministeriale, dovra essere prevantente verificata con apposito calcolo statico tted#a un ingegnere
0 architetto abilitato.

fissato alle antenne.

Art. 2.22.1 Ponteggi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da personale pratico e fornitattiiezzi appropriati. Si impiegheranno struttureniteudell’apposita

autorizzazione ministeriale che dovranno comunégmondere ai seguenti requisiti:

a) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, baspwtanno portare impressi a rilievo o ad incisioneoime o marchio
del fabbricante;

b) le aste di sostegno dovranno essere in profilatitobi senza saldatura;

c) l'estremita inferiore del montante dovra esseréesota da una piastra di base a superficie piatisaeea 18 volte
maggiore dell'area del poligono circoscritto a#aiene di base del montante;

d) i ponteggi dovranno essere controventati sia irssdongitudinale che trasversale, e ogni contratend dovra
resistere sia a compressione che a trazione;

e) i montanti di ogni fila dovranno essere posti aeressi maggiori o uguali a m 1,80;

f) le tavole che costituiscono l'impalcato andranssdie, in modo che non scivolino sui travi metallic

g) i ponteggi metallici di altezza superiore a m 2@iaotevole importanza andranno eretti in base raghrogetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato.

Art. 2.22.2 Puntelli: interventi provvisori

Usati per assorbire le azioni causanti il fenomdnaissesto dell'elemento strutturale, sostituendsia pure in via
prowvvisoria, a questo. Potranno essere realizzédgigno, profilati o tubolari di acciaio o in centermrmato, unici ad un
solo elemento, o multipli, a pit elementi, formamche dalle strutture articolate.
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L'impiego dei puntelli € agevole e immediato perlgiasi intervento coadiuvante: permettera infditisostenere
provvisoriamente, anche per lungo periodo, qualpiage della costruzione gravante su elementitstiali pericolanti.

I puntelli sono sollecitati assialmente, in general compressione e, se snelli, al carico di puPdagtanto dovranno
essere proporzionati al carico agente e ben viticalda base, su appoggi capaci di assorbiredtsziche i puntelli
stessi trasmettono; in testa, all'elemento strafttuda sostenere in un suo punto ancora validopamalontano dal
dissesto e con elementi ripartitori (dormienteptay. Il vincolo al piede andra realizzato su pasiranee al dissesto e
spesso alla costruzione.

I vincoli dovranno realizzare il contrasto con pépazione di spessori, cunei, in legno di esséora o in metallo.

Art. 2.22.3 Travi come rinforzi provvisori o permanenti

Per travi in legno o in acciaio, principali o sedarie, di tetti o solai. In profilati a T, doppio, TPE, a L, lamiere,
tondini: per formare travi compatte o armate: aggguper sollevare totalmente quelle deterioratdraPoo essere
applicate in vista, o posizionate all'intradossiteua quelle da rinforzare con staffe metallich@odi, o bulloni.

Art. 2.23 - Demolizioni e rimozioni -
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., géaziali che complete, devono essere eseguiteoadine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non dannegigiaesidue murature, da prevenire qualsiasi infootagli addetti al
lavoro e da evitare incomodi o disturbo.
Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere tragportguidati in basso,
e di sollevare polvere, per cui tanto le muratwrargo i materiali di risulta dovranno essere opp@inente bagnati.
Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deveoitie provvedere alle eventuali necessarie puntetgper sostenere
le parti che devono restare e disporre in modoatadeteriorare i materiali risultanti, i quali denoancora potersi
impiegare nei limiti concordati con la direzionei devori, sotto pena di rivalsa di danni a favorella stazione
appaltante.
Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeatlimensioni prescritte. Quando, anche per manadirnzantellamenti
o di altre precauzioni, venissero demolite altretipad oltrepassati i limiti fissati, saranno pusecura e spese
dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostriienesse in ripristino le parti indebitamente déte.
Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della direzione dei lavori, devono essqeodunamente puliti,
custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi dipdeito che verranno indicati dalla direzione stessando cautele per
non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel tragpasia nei loro assestamento e per evitarne fredifone.
Detti materiali restano tutti di proprieta dellazgbne appaltante, la quale potra ordinare all'Apfmre di impiegarli in
tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sendl'ae. 36 del vigente Capitolato generale, con i prezzigatinell'Elenco
Prezzi.
| materiali di scarto provenienti dalle demolizi@rimozioni devono sempre dall’Appaltatore estsasportati fuori del
cantiere nei punti indicati od alle pubbliche disciae.

Art. 2.24 - Opere e strutture di muratura -

Art. 2.24.1 Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithdasono possedere i requisiti e le caratteristitgctniche di cui agli
articoli relativi agli inerti.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate fgrah consentito, purché ogni fornitura sia accomatsyda una
dichiarazione del fornitore attestante il grupptiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deplentuali additivi. Ove
il tipo di malta non rientri tra quelli appressodicati il fornitore dovra certificare con prove igffli anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel teonéisteriale 13
settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti inpporto alla composizione in volume; malte di ddeeproporzioni nella
composizione confezionate anche con additivi, prtBvamente sperimentate, possono essere ritenuteadenti a



Comune di Padova _ Sistemazione spogliatoi impigpdotivo “W. Petron”
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 36di62
Edilizia - Parte seconda

quelle indicate qualora la loro resistenza mediarapressione risulti non inferiore ai valori di @hiD.M. 20 novembre
1987, n. 103.

Art. 2.24.2 Murature in genere: criteri generali per I'esecoeio

Nelle costruzioni delle murature in genere verréataula perfetta esecuzione degli spigoli, dellteygiattabande,

archi, e verranno lasciati tutti i necessari incafondi, canne e fori per:

— ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: ghcoraggi delle catene e delle travi a doppiceTigktate delle travi
(di legno, di ferro); le pietre da taglio e quaatto non venga messo in opera durante la formezietie murature;

— il passaggio delle canalizzazioni verticali (tultinpali, dellacqua potabile, canne di stufe e gamscarico acqua
usata, immondizie, ecc.);

— per il passaggio delle condutture elettriche, igifemi e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e fstee, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davaneac.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogrecéipellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e @godre uniformemente, assicurando il perfetto galieento sia con le

murature esistenti, sia fra le parti di esse. Itl@o della muratura in calcestruzzo dovra essettatgesempre

contemporaneamente ai rivestimenti esterni.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esseagnati fino a saturazione per immersione prolungatappositi

bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti akiéired in corsi ben regolari e normali alla suggefiesterna; saranno

posati sopra un abbondante strato di malta e presmpita di esso in modo che la malta rifluiscangfiro e riempia tutte

le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggioBené minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od allecatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle tatgalovranno essere passate al setaccio peresehari giunti fra i

mattoni riescano superiori al limite di tollerarfissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamentegedé con la parte

interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramentsta (eortina) si dovra avere cura di sceglierelpdacce esterne i

mattoni di migliore cottura, meglio formati e diloe piu uniforme, disponendoli con perfetta regtdae ricorrenza

nelle connessure orizzontali, alternando con piesi giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovraawere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loschiatura e

pulitura, dovranno essere profilate con malta ilicawo di cemento, diligentemente compresse ealisaton apposito

ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdono essere costruite in modo che i mattoni ss&&mopre disposti in

direzione normale alla curva dell'intradosso ealgtiezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 iifimte@dosso e 10

mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucoasslovranno essere lasciate opportune ammorsatuedazione al

materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema na$ivo adottato, debbono essere sospesi nei petiagelo, durante i

quali la temperatura si mantenga, per molte ordisaltto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura ordinaria possosereseseguite nelle

ore meno fredde del giorno, purché al distaccolalgro vengano adottati opportuni provvedimenti géendere le

murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devessere lasciate nelle murature sia con gli adietnté'uso, sia col

costruire l'origine delle volte e degli archi algbamediante le debite sagome, secondo quanto pegsaritto.

La direzione dei lavori stessa potra ordinare cliie siperture di vani e di porte e finestre siaaltocati degli architravi

(cemento armato, acciaio) delle dimensioni chersardissate in relazione alla luce dei vani, afjessore del muro ed

al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro @eg la parte fuori terra sara eseguito un opportsinato

(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca ditasper capillarita.



Comune di Padova _ Sistemazione spogliatoi impigpdotivo “W. Petron”
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 37di62
Edilizia - Parte seconda

Art. 2.24.3 Murature portanti: tipologie e caratteristiche tebe.

Si dovra fare riferimento alle « Norme tecniche lzeprogettazione, esecuzione e collaudo deglicdif muratura »
contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n. 103 e ivalatircolare di istruzione del Servizio Tecnicon@ale del
Consiglio Superiore dei LL.PP., n. 30787 del 4 gémnr1989.

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizre seguono:

La muratura costituita da elementi resistenti igréifi avra generalmente forma parallelepipedatgds opera in strati

regolari di spessore costante e legati tra difiemite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

laterizio alleggerito in pasta;

calcestruzzo normale;

— calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essdotati di fori in direzione normale al piano di po®lementi a foratura

verticale) oppure in direzione parallela (elemerfibratura orizzontale).

La muratura & costituita da elementi resistentimadit di pietra legati tra di loro tramite maltarave caratteristiche di

seguito elencate.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimentocce, devono essere non friabili o sfaldabiligsistenti al gelo, nel

caso di murature esposte direttamente agli agentsderici.

Non devono contenere in misura sensibile sostaviabik o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaecidi parti alterate o facilmente rimovibili; devommssedere

sufficiente resistenza sia allo stato asciuttol@mgnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i igtuminimi di resistenza determinabili secondanedalita descritte

nell'allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1987103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esitité subordinato al soddisfacimento dei requisipra elencati ed

al ripristino della freschezza delle superfici azawdi pulitura e lavaggio delle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti natsialistinguono nei seguenti tipi:

— muratura di pietra non squadrata composta conapietrdi cava grossolanamente lavorato, posto iradpestrati
pressoché regolari;

— muratura listata: costituita come la muratura iatnai non squadrata, ma intercalata da fasce dilanegato
semplice o armato oppure da ricorsi orizzontaltitds da almeno due filari in laterizio pieno, gioad interasse
non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghedz tutto lo spessore del muro;

- muratura di pietra squadrata: composta con pigtgedmetria pressoché parallelepipeda poste inaojpestrati
regolari.

Art. 2.24.4 Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificio a uno o piu piani a muratura portanteelessere concepito come una struttura tridimeakorostituita da
singoli sistemi resistenti collegati tra di loracen le fondazioni e disposti in modo da resistdlies azioni verticali ed

orizzontali.

A tal fine di deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.

| tre sistemi di elementi piani sopraddetti deveseere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solaiediante cordoli e, tra di loro, mediante ammostaimlungo le

intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incaeenti al livello dei solai. Nella direzione di séara dei solai la
funzione di collegamento potra essere espletataadai stessi purché adeguatamente ancorati allatora.

Il collegamento tra la fondazione e la strutturalevazione sara di norma realizzato mediante dmmiocalcestruzzo
armato disposto alla base di tutte le muratureéocadrtresistenti, di spessore pari a quello dellgatura di fondazione e
di altezza non inferiore alla meta di detto spessor

b) Cordoli.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertuirdoli si realizzeranno generalmente in cemermato, di

larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura settést e comunque non inferiore a 12 cm, e di atedmeno pari a
quella del solaio e comunque non inferiore allaantitilo spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alfarmatura minima dei cordoli sara di almeno & con diametro non
inferiore a 12 mm.
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In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta atora minima sara aumentata di 2 cm2 a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel caddbbse interposto tra la fondazione e la strafitu elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovrannidtai® inferiori allo 0,6 % dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diaonnon inferiore a 6 mm poste a distanza nonrgneea 30 cm.

Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terfarmatura dei cordoli sara costituita da torah diametro non inferiore
a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi netdolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo sqoadklle barre

dovra sempre abbracciare l'intero spessore deblword

¢) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi loopo di collegare i muri paralleli della scatola aiet ai livelli dei solai,

devono essere realizzati per mezzo di armaturellinbéa

Tali incatenamenti dovranno avere le estremitzafmente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solaio posson@messmessi gli incatenamenti quando il collegameénéssicurato dal
solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura diglis gli incatenamenti orizzontali saranno obkibgeper solai con luce
superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armataneuna sezione totale pari a 4 cm?2 per ogni cainpolaio.

Art. 2.25 - Opere da fabbro -
L'Appaltatore deve tenere presente nella formutezidella sua offerta che I'esecuzione delle opardéalbro, sia
nell'ambito di edifici, sia nelle aree esterne facparte dei complessi dovendo necessariamengessgbordinata ai
programmi generali e particolari di esecuzione idegpianti, puod risultare diversa sia per discouatia di esecuzione
della posa, sia per la concomitanza di esecuzitelly, stessa area o nello stesso edificio di ladiocbompetenza di altre
ditte, da quella normalmente programmata e piu eviente per I'Appaltatore.
Di quanto sopra I'Appaltatore non pud richiedereggiari compensi a qualsiasi titolo per gli onerinseguenti a
maggiori difficolta di posa, a difficolta di appramento dei materiali a pié d'opera, a discon@nditeffettuazione dei
lavori, a particolari tipi di ponteggi e proteziata adottarsi, ed altri, anche se non elencath pe#sente descrizione.
La posa delle opere in ferro in genere deve esssrguita con la massima precisione e secondo lkomiggole di
arte.
Devono essere rispettati quote, fili, allineameauitmbi per il perfetto posizionamento di ogni etarto.
Tutti gli elementi devono essere solidamente eraimente fissati.
Il numero e le dimensioni delle zanche e degli @i@menti di fissaggio in genere devono esseiedtalassicurare i
requisiti di resistenza e solidita richiesti peastiuna opera.
Gli scassi per I'ammaraggio devono avere dimensiolgiguate, ma limitate al minimo necessario pernete un
posizionamento agevole ed un ancoraggio sicuraasesmpromettere l'integrita della struttura muaari
Gli scassi ed i fori per 'ammaraggio delle zanehdegli elementi di sostegno in genere devono essmuratamente
puliti e bagnati prima di procedere alla sigillatur
La sigillatura deve essere eseguita con l'impieigmalta di cemento, o calcestruzzo di appropriaenglometria, a
seconda delle dimensioni di fori.
Non & ammessa in alcun caso la sigillatura con gess
Tutti i manufatti devono essere solidamente asaigunell'esatta posizione prevista, con idonetegps ed armature
provvisionali, in modo da evitare qualsiasi moviteesino a che le relative sigillature non abbiaaggiunto la
necessaria presa.
Tutti i manufatti per i quali sia prevista la vegiaitura in opera, devono, prima della posa, essengciati con una
mano di antiruggine al cromato di zinco, previggamrazione completa delle superfici con eliminazidnegni traccia di
ruggine, grassi, calamita, ecc.
Sulle parti non piu accessibili dopo la posa degsere applicata preventivamente anche una secoada ol
antiruggine.
Gli elementi zincati non a vista, che dovesserontaamente subire, tagli, saldature od altri aggimenti che
provochino la rimozione od il danneggiamento deitecatura, devono essere accuratamente ritocaatactiruggine al
cromato di zinco in corrispondenza dei punti dagieg previa pulitura, con rimozioni di ogni scard detrito, delle
superfici interessate, onde evitare ogni ultererentuale erosione.
Per gli elementi a vista non sono ammessi ritocohivernice.
I cancelli devono essere posti in opera in modottinere il perfetto ed agevole funzionamento datie apribili e la
corretta manovra di serratura ed altri congegbiatico e di chiusura.
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Deve essere curato in particolare il perfetto cariamaento di serrature, scrocchi e catenacci caoidgspondenti sedi
su montanti, controante, soglie, pavimentazioni.

| controtelai devono essere posti in opera in maniia non rinchiudere per la corretta posa deas@nti successivi
aggiustamenti, scassi, demolizioni e rotture déstimenti, pavimenti, intonaci, ecc.

| serramenti in genere devono essere posti in opg@erfetta squadra, in modo da ottenere l'unifocorabaciamento
delle battute, la perfetta manovra delle anteeVate funzionamento di tutti i congegni di chiusura

Il fissaggio al controtelaio deve avvenire con mith a vista. Le viti devono essere zincate o catimi
Nell'effettuazione delle operazioni di posa devsees evitato ogni danneggiamento, anche minimseahmento ed
agli accessori (serrature, ferramenta, ecc.).

Per i serramenti da porsi in opera gia verniciatraho essere adottate tutte le cautele necessarievjgare ogni e
qualsiasi danno allo strato di vernice.

Uguali precauzioni devono essere adottate per ufa#tnin lega leggera, comunque trattati.

Coprifili e coprigiunti devono essere di tipo, dins@ni e sagomatura uniformi e devono essere ffigsgtosizione
simmetrica in modo da delimitare contorni perfegate regolari ed uguali fra di loro.

Pur essendo prevista I'adozione dei coprifili erighpnti tutte le connessioni dei serramenti freojacon i controtelai e
con le murature devono essere realizzate con lasimasprecisione, riducendo al minimo indispensabitechi e
fessure.

Tutti i manufatti devono essere accuratamenteitipalmodo da rimuovere ogni traccia di imbrattartedi qualsiasi
natura.

Art. 2.26 - Opere di strutture di calcestruzzo -
Gli impasti di conglomerato cementizio dovrannoeesseseguiti in conformita di quanto previsto afidgato 1 del
D.M. 9 gennaio 1996 nonché della Circolare minteavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 rl.72- suppl) -
Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecnithrelative ai criteri generali per la verifica dcwgezza delle
costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di aliD.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.962%) - Norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle strutture in c.a., normale e precompresgerele strutture
metalliche e ogni altra disposizione in materia..
La distribuzione granulometrica degli inerti, pdi di cemento e la consistenza dell'impasto, deessere adeguati alla
particolare destinazione del getto ed al procedimdnposa in opera del conglomerato.
Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo neags a consentire una buona lavorabilita del camgrato tenendo
conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.
Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto wegemento, e quindi il dosaggio del cemento, degsere scelto in
relazione alla resistenza richiesta per il conglatte
L'impiego degli additivi dovra essere subordindtaecertamento della assenza di ogni pericolagdressivita.
L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei etbslaggio dei componenti eseguito con modalita afgarantire la
costanza del proporzionamento previsto in sedeatjgito. | residui di impasto che non avesserogpeisiasi ragione,
immediato impiego, dovranno essere gettati a dfiatd eccezione di quelli formati con calce comahe potranno
essere utilizzati nella giornata del loro confeaimento.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimeeatla norma UNI 7163; essa precisa le condiziemiljprdinazione, la
confezione, il trasporto e la consegna. Fissarimdl caratteristiche del prodotto soggetto a gasada parte del
produttore e le prove atte a verificarne la conftdm
Peri controlli sul conglomerato cementizicci si atterra a quanto previsto dall'allegato RRié. 9 gennaio 1996.
Il conglomerato viene individuato tramite la resista caratteristica a compressione secondo qupetifisato nel
suddetto allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996.
La resistenza caratteristica del conglomerato dess&re non inferiore a quella richiesta dal ptoget
Il controllo di qualita del conglomerato si artiaahelle seguenti fasi: studio preliminare di quedizione, controllo di
accettazione, prove complementari (vedere paragy&fie 6 dell'allegato 2).
| prelievi dei campioni necessari per i contro#ild fasi suddette avverranno al momento della pospera dei casseri,
secondo le modalita previste nel paragrafo 3 deditato allegato 2.
Nelle esecuzione delle opere di cemento armato alerfappaltatore dovra attenersi alle norme cartenella legge n.
108G/71 e nelle relative norme tecniche del D.MjeBnaio 1996 nonché della Circolare ministero LaRoibblici 4
Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istam per I'applicazione delle “Norme tecniche rélatai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costraze dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.I#6.01.96, del D.M.



Comune di Padova _ Sistemazione spogliatoi impigpdotivo “W. Petron”
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 40 di62
Edilizia - Parte seconda

9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche peaitolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strgtin c.a., normale e

precompresso e per le strutture metalliche e dgwi disposizione in materia..

In particolare:

Per le casseforme in genere per conglomerati cémémpresa pud adottare il sistema che ritieneigoneo o di sua

convenienza, purché soddisfi alle condizioni dib#ita e sicurezza, compreso il disarmo e la ptafeiuscita dei

particolari costruttivi.

Nella costruzione sia delle armature che delleicentre, I'lmpresa e tenuta a prevedere gli opporgcorgimenti

affinché in ogni punto della struttura, I'abbassatog@ossa venire simultaneamente fatto.

Nella progettazione e nell'esecuzione delle armatudelle centinatura I'lmpresa € inoltre tenuta@ettare le norme e

le prescrizioni che, eventualmente, venissero ititpatagli Uffici competenti circa l'ingombro deglivei attraversati o

circa le sagome libere da lasciare in caso di gpassi di strade e ferrovie.

Si intende che le centinature per gli archi attrsamti fossi, alvei, ecc. soggetti a piene dovraessere eseguite a

shalzo.

Gli impasti devono essere preparati e trasponatnodo da escludere pericoli di segregazione deipcmenti o di

prematuro inizio della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compatteypearficie dei getti deve essere mantenuta umidalpgeno tre

giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a tatpre minori di O °C, salvo il ricorso ad opposLcautele.

Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando riancsevitabili, si devono realizzare possibilmentdle regioni di

minor sollecitazione, in ogni caso devono essepodpnamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi met#ia

— saldature eseguite in conformita delle norme iorggsulle saldature;

— manicotto filettato;

— sovrapposizione calcolata in modo da assicurarediaggio di ciascuna barra, In ogni caso la lunghedi
sovrapposizione in retto deve essere non minof20diolte il diametro e la prosecuzione di ciaschagra deve
essere deviata verso la zona compressa. La distanza (interferro) nella sovrapposizione non dswperare 6
volte il diametro.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegatareaccordo circolare di raggio non minore dioiter il diametro.

Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescattpunto 5.3.3 del D.M. 9 gennaio 1996. Per bairacciaio

incrudito a freddo le piegature non possono essigetuate a caldo,

La superficie dell'armatura resistente deve distimie facce esterne del conglomerato di almenac&el caso di

solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel chgeavi e pilastri. Tali misure devono essere antat, e al massimo

rispettivamente portate a 2 cm per le solette 4gber le travi ed i pilastri, in presenza di saisednarina ed altri agenti
aggressivi. Copriferri maggiori richiedono oppoitymovvedimenti intesi ad evitare il distacco (mE=sempio reti).

Affinché sia rispettato il copriferro si dovra inggiare opportuni distanziatori.

Le superfici delle barre devono essere mutuamegtandiate in ogni direzione di almeno una voltdidmetro delle

barre medesime e in ogni caso, non meno di 2 crpot®h derogare a quanto sopra raggruppando le batoppie ed

aumentando la mutua distanza minima tra le copperaeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve denaie il diametro del cerchio circoscritto.

Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo deasy azioni dinamiche. Esso non deve inoltre airegorima che la

resistenza del conglomerato abbia raggiunto il realeecessario in relazione all'impiego della strattall'atto del

disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenagetiuali e costruttive; la decisione e lascidtagiadizio del

Direttore dei lavori.

Nella esecuzione delle opere di cemento armatcoprpesso l'appaltatore dovra attenersi alle prascii contenute

nelle attuali norme tecniche del D.M. 9 gennaio6l98 particolare:

Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratbago od a lamina, ovvero con vibratori estdagendo particolare

attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.

Le superfici esterne dei cavi post-tesi devonoadéstdalla superficie del conglomerato non menoSdir2n nei casi

normali, e non meno di 35 mm in caso di struttite sll'esterno o in ambiente aggressivo. Il ridgognto delle

armature pre-tese non deve essere inferiore a 19 mindiametro massimo dell'inerte impiegato, e mamo di 25 mm

in caso di strutture site all'esterno o in ambiexggressivo.

Nel corso dell'operazione di posa si deve evitzoa,particolare cura, di danneggiare I'acciaiointaygli, pieghe, ecc.

Si deve altresi prendere ogni precauzione per revithe i fili subiscano danni di corrosione sia depositi di

approvvigionamento sia in opera, fino ultimaziorslal struttura. All'atto della messa in tiro si deho misurare

contemporaneamente lo sforzo applicato e l'alluregdan conseguito; i due lati debbono essere cordtiotenendo
presente la forma del diagramma sforzi allunganmeestiopo di controllo delle perdite per attrito.
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Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quanmevjsto al punto 6.2.4.1 del succitato D.M.

L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche delidta, le modalita delle iniezioni devono egualteerispettare le
suddette norme.

Nella esecuzione delle opere in cemento armato alersprecompresso l'appaltatore dovra atteneetiaanente a tutte
le disposizioni contenute nella legge 5 novembréll$. 1086 nonché della Circolare ministero LawRubblici 4
Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istam per I'applicazione delle “Norme tecniche rélatai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costraze dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.I#6.01.96, del D.M.
9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche peaitolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strdtin c.a., normale e
precompresso e per le strutture metalliche e neldgive norme tecniche vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche eteandorza della legge 2 febbraio 1974, n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte @glera, appaltata saranno eseguiti in base ai lcalcatabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazre dovranno essere redatti e firmati da uride@bilitato iscritto
all'Albo.

L'esame e verifica da parte della direzione debdriagei progetti delle varie strutture in cementmato non esonera in
alcun modo l'appaltatore e il progettista dellaitttire dalle responsabilita loro derivanti per lkegg per le precise
pattuizioni del contratto.

L’'appaltatore € tenuto a comunicare alla D.L., al;m@4 ore prima, l'inizio dell’esecuzione dei gattiogni singola
struttura per consentire la verifica in cantierergpetto dei disegni strutturali.

Art. 2.27 - | materiali impiegati con funzione strutturale nedl unioni devono avere, di regola, una durabilita,
resistenza al fuoco e protezione, almeno ugualeualtp degli elementi da collegare. Ove queste caiatii non

fossero rispettate, i limiti dell'intera struttur&anno definiti con riguardo all'elemento significato pit debole.
| giunti aventi superfici affacciate, devono ganantin adeguato distanziamento delle superfici rsietie per consentire
i movimenti prevedibili.
Il Direttore dei lavori dovra verificare che evealiuopere di finitura non pregiudichino il liberarfzionamento del
giunto.
Gli appoggi devono essere tali da soddisfare lediemni di resistenza dell'elemento appoggiato,|'@lentuale
apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo cletle variazioni termiche, della deformabilitdlld strutture e dei
fenomeni lenti. Per elementi di solaio o simili dexssere garantita una profondita dell'appoggmsa avvenuta, non
inferiore a 3 cm, se & prevista in opera la formaidella continuita della unione, e non inferiare cm se definitivo.
Per appoggi discontinui (nervature, denti) i vajmécedenti vanno raddoppiati.
Per le travi, la profonditd minima dell'appoggididitivo deve essere non inferiore a (8 + 1/300), @asendo « | » la
luce netta della trave in centimetri.
In zona sismica non sono consentiti appoggi neli turasmissione di forze orizzontali sia affidat! solo attrito.
Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non @engessa in conto la capacita di trasmettere azionzontali;
I'appoggio deve consentire spostamenti relativbisgo quanto previsto dalle norme sismiche.
Il montaggio verra eseguito nel rispetto delle aty@orme antinfortunistiche, i mezzi di sollevartedovranno essere
proporzionati per la massima prestazione previstaprogramma di montaggio; inoltre, nella fase dissa in opera
dell'elemento prefabbricato fino al contatto conagipoggi, i mezzi devono avere velocita di posamdsurata con le
caratteristiche del piano di appoggio e con queaditielemento stesso. La velocita di discesa degere tale da poter
considerare non influenti le forze dinamiche dourt
Gli elementi vanno posizionati come e dove indidatprogetto.
In presenza di getti integrativi eseguiti in operfae concorrono alla stabilita della struttura @&nochlle fasi intermedie,
il programma di montaggio sara condizionato daipiedi maturazione richiesti per questi, secondgrkescrizioni di
progetto.
L'elemento pud essere svincolato dall'apparecataiatiuposa solo dopo che € stata assicurata lstahidita.
L'attrezzatura impiegata per garantire la stahilgfia fase transitoria che precede il definitieonpletamento dell'opera
deve essere munita di apparecchiature, ove ne@gspar consentire, in condizioni di sicurezza,ofgerazioni di
registrazione dell'elemento (piccoli spostamentiiedére coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, alop fissaggio
definitivo degli elementi, le operazioni di recupelell'attrezzatura stessa, senza provocare dglglementi stessi
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Deve essere previsto nel progetto un ordine di agmiod tale da evitare che si determinino struttareporaneamente
labili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto saitt gli aspetti rilevabili al montaggio (forme,ndensioni e relative
tolleranze) sara verificata dalla direzione dedlavche escludera l'impiego di manufatti non risgenti.

Art. 2.27.1 Accettazione

Tutte le forniture di componenti strutturali protiah serie controllata possono essere accettaizaselteriori controlli
dei materiali, né prove di carico dei componentilas, se accompagnati da un certificato di origfirenato dal
produttore e dal tecnico responsabile della prathezie attestante che gli elementi sono stati ptiadaterie controllata
e recante in allegato copia del relativo estrattb régistro di produzione e degli estremi dei fiegti di verifica
preventiva del laboratorio ufficiale. Per i compotiestrutturali prodotti in serie dichiarata si @everificare che esista
una dichiarazione di conformita rilasciata dal pribote.

Art. 2.28 - Solai -

Art. 2.28.1 Generalita.

Le coperture degli ambienti e dei vani e le sudilvii orizzontali tra gli stessi potranno essergage a seconda delle
indicazioni di progetto, con solai di uno dei tif@scritti negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) estjudi copertura dovranno essere previsti per edgpe, a seconda della
destinazione prevista per i locali prelativi, iicAr comprensivi degli effetti dinamici ordinarirgvisti ai punti 5.1 e 5.2
del D.M. 16 gennaio 1996 « Norme tecniche relagiveriteri generali per la verifica di sicurezzdleleostruzioni e dei
carichi e sovraccarichi» nel rispetto deCircolare ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996.U. 16.09.96 n. 217 -
suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle “Nornecniche relative ai criteri generali per la vieafdi sicurezza delle
costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di aliD.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.962%) - Norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle strutture in c.a., normale e precompresgerele strutture
metallichee ogni altra disposizione in materia.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare sol@t#e alla faccia inferiore di tutti i solai gankiferro appendilumi
nel numero, forma e posizione che, a sua rich&sta precisato dalla direzione dei lavori.

Art. 2.28.2 Solai di cemento armato o misti: generalita e dfiasgione.

Nei successivi punti sono trattati i solai realizzesclusivamente in calcestruzzo armato o calgeatr armato

precompresso o misti in calcestruzzo armato precessp e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opdra guelli formati dall'associazione di elementifabbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia datr le opere in calcestruzzo armato e calcestrampato precompresso,

ed in particolare valgono le prescrizioni contemeeD.M. 9 gennaio 1996 « Norme tecniche perliaa, I'esecuzione

ed il collaudo delle strutture in cemento armatomade e precompresso e per le strutture metalliche»

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosssificati:

— solai con getto pieno: di calcestruzzo armato @atliestruzzo armato precompresso;

— solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzemma#o precompresso e blocchi interposti di alleiggento
collaboranti e non, di laterizio od altro materjale

- solai realizzati dall'associazione di elementialcestruzzo armato o calcestruzzo armato precosgpprefabbricati
con unioni e/o getti di completamento.

Per i solai con getto pieno valgono integralmemtepiescrizioni del precedente articolo "Strutturefgbbricati di

calcestruzzo armato e precompresso”. | solai gel2) e 3) sono soggetti anche alle norme compl&ariaiportate nei

successivi punti.

Art. 2.28.3 Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruznoedo precompresso e blocchi forati di laterizio.

| solai misti di cemento armato normale o precorsgoee blocchi forati di laterizio si distinguonolleeseguenti
categorie:

1) solai con blocchi aventi funzione principaleadeggerimento;

2) solai con blocchi aventi funzione statica inaobrazione con il conglomerato.
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I blocchi di cui al punto 2), devono essere confatirm modo che, nel solaio in opera sia assicuratacontinuita la

trasmissione degli sforzi dall'uno all'altro elerten

Nel caso si richieda al laterizio il concorso aklisistenza agli sforzi tangenziali, si devono usdeenenti monoblocco
disposti in modo che nelle file adiacenti, competduna nervatura di conglomerato, i giunti risudtsfalsati tra loro.

In ogni caso, ove sia prevista una soletta di amglato staticamente integrativa di altra di lateriquest'ultima deve
avere forma e finitura tali da assicurare la soi@ta ai fini della trasmissione degli sforzi tanggli.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchiird@ante la nervatura di conglomerato da gettarsipera non deve
presentare risvolti che ostacolino il deflussoaltestruzzo e restringano la sezione delle nergatgsse.

La larghezza minima delle nervature di calcestruzep solai con nervature gettate o completate gramon deve

essere minore di 1/8 dell'interasse e comunquenfieriore a 8 cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimentgainnelli di solaio completi, il limite minimo preftie potra scendere a
5cm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni casere maggiore di 15 volte lo spessore medio delktta. Il blocco

interposto deve avere dimensione massima infeaci2 cm.

Caratteristiche dei blocchi.

1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi.

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse dere essere minore di 8 mm, quello delle pareiimgdrali non
minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordatgaggio di curvatura, al netto delle tolleranzeggiori di 3 mm.

Si devono adottare forme semplici, caratterizzateetti rettilinei ed allineati, particolarmentedinezione orizzontale,
con setti con rapporto spessore lunghezza il psgipte uniforme.

Il rapporto fra l'area complessiva dei fori e laiderda delimitata dal perimetro della sezione lletco non deve
risultare superiore a 0,670,625 h, ove h é l'atteie blocco in metri,

2) Caratteristiche fisico-meccaniche;

La resistenza caratteristica a compressione, tafella sezione netta delle pareti e delle cotopatieve risultare non
minore di:

- 30 N/mma2 nella direzione dei fori;

-15 N/mmz2 nella direzione trasversale ai fori; pelocchi di cui alla categoria b2).

e di:

-15 N/mm2 nella direzione dei fori;

-5 N/mm2 nella direzione trasversale ai fori; pbtdcchi di cui alla categoria bl).

La resistenza caratteristica a trazione per flegstmvra essere non minore di :

-10 N/mmz2 per i blocchi di tipo b2);

e di:

-7 N/mm2 per i blocchi di tipo b1l).

Speciale cura deve essere rivolta al controlldidelgrita dei blocchi con particolare riferimertita eventuale presenza
di fessurazioni.

Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionalenoinesiano di semplice copertura non deve essarerendi 1/25 della
luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 er.i solai costituiti da travetti precompressil@cbhi interposti il
predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibili conclendizioni di esercizio del solaio e degli elemeustruttivi ed
impiantistici ad esso collegati.

Spessore minimo della soletta.

Nei solai del tipo bl) lo spessore minimo del csiieezzo della soletta di conglomerato non deveresaiore di 4 cm.

Nei solai del tipo b2), pud essere omessa la sotttalcestruzzo e la zona rinforzata di lateriper altro sempre

rasata con calcestruzzo, puo essere consideréahaainte e deve soddisfare i seguenti requisiti:

e possedere spessore non minore di 1/15 dell'altpezasolai con altezza fino a 25 cm, non minorg din per solai
con altezza maggiore;
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e avere area effettiva dei setti e delle pareti,unaita in qualunque sezione normale alla direziogio dforzo di
compressione, non minore del 50 % della superificia.

Protezione delle armature.

Nei solai, la cui armatura é collocata entro scauoad, qualunque superficie metallica deve risel@mformata in ogni
direzione da uno spessore minimo di 5 mm di maltaentizia

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensibquesta devono essere tali da consentirspletto dei seguenti
limiti,

— distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;

- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzione delle armatitagversali, longitudinali, per taglio, si fa rifi@ento alle citate norme
contenute nel D.M. del 9 gennaio 1996.

In fase di esecuzione, prima di procedere ai géddtierizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o daeggiati durante la movimentazione dovranno essergnati.

Conglomerati per i getti in opera.

Si dovra studiare la composizione del getto in mdaevitare rischi di segregazione o la formazidineidi di ghiaia e

per ridurre I'entita delle deformazioni differite.

Il diametro massimo degli inerti impiegati non ddwuperare 1/5 dello spessore minimo delle nerwatearla distanza
netta minima tra le armature.

Il getto deve essere costipato in modo da garaldiveolgimento delle armature e l'aderenza siaidaocchi sia con

eventuali altri elementi prefabbricati.

Solai con getto di completamento.

La soletta gettata in opera deve avere uno spessarmferiore a 4 cm ed essere dotata di una aradi ripartizione a
maglia incrociata.

Art. 2.29 - Esecuzione coperture continue (piane) -
Si intendono per coperture continue quelle in auehuta all'acqua € assicurata indipendentemealitegkndenza della
superficie di copertura. Esse si intendono conweratmente suddivise nelle seguenti categorie:
— copertura senza elemento termoisolante, con sratentilazione oppure senza;
— copertura con elemento termoisolante, con stratewtilazione oppure senza strato di ventilazione.
Quando non €& diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categedpraccitate sara composta dai seguenti stnatidioali (definiti
secondo la norma UNI 8178).
La copertura non termoisolata non ventilataavra quali strati di elementi fondamentali: 1)elleento portante con
funzioni strutturali; 2) lo strato di pendenza donzione di portare la pendenza della copertunzakdre richiesto; 3)
I'elemento di tenuta all'acqua con funzione diizzale la prefissata impermeabilita all'acqua nrétace di resistere
alle sollecitazioni dovute all'ambiente esternolod3trato di protezione con funzione di limitaeealterazioni dovute ad
azioni meccaniche, fisiche, chimiche e/o con funeidecorativa.
La copertura ventilata ma non termoisolataavra quali strati ed elementi fondamentali: 1)eheénto portante; 2) lo
strato di ventilazione con funzione di contribuiecontrollo del comportamento igrotermico dell@exure attraverso
ricambi d'aria naturali o forzati; 3) strato di gdenza (se necessario); 4) elemento di tenuta qikacs) strato di
protezione.
La copertura termoisolata non ventilataavra quali strati ed elementi fondamentali: 1eheénto portante; 2) strato di
pendenza; 3) strato di schermo o barriera al vapore funzione di impedire (schermo) o di ridurrar(iera) il
passaggio del vapore d'acqua e per controllaendrheno della condensa; 4) elemento di tenutz@lisgg 5) elemento
termoisolante con funzione di portare al valoréigsto la residenza termica globale della coper&iratrato filtrante;
7) strato di protezione.
La copertura termoisolata e ventilata avra quaditised elementi fondamentali: 1) I'elemento padacon funzioni
strutturali; 2) I'elemento termoisolante; 3) loastr di irrigidimento o supporto con funzione di ipettere allo strato
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sottostante di sopportare i carichi previsti; 4)stoato di ventilazione; 5) I'elemento di tenutbaafjua; 6) lo strato

filtrante con funzione di trattenere il materialasportato dalle acque meteoriche; 7) lo strajratiezione.

La presenza di altri strati funzionali (complemeitaventualmente necessari perché dovuti allazemhe costruttiva

scelta, dovra essere coerente con le indicazidia diNI 8178 sia per quanto riguarda i materiallizzati sia per

quanto riguarda la collocazione rispetto agli a@trati nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzerannmoateriali indicati nel progetto; ove non sia dfieato in dettaglio nel

progetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti:

- per l'elemento portante@ seconda della tecnologia costruttiva adot&téara riferimento alle prescrizioni gia date
nel presente capitolato sui calcestruzzi, struttnegalliche, sulle strutture miste acciaio calagsto, sulle strutture
0 prodotti di legno, ecc.;

- per I'elemento termoisolants fara riferimento all'articolo sui materiali psiolamento termico ed inoltre si curera
che nella posa in opera siano realizzate corretitarie giunzioni, siano curati i punti particolasiano assicurati
adeguati punti di fissaggio e/o garantita una nit@biermoigrometrica rispetto allo strato contiguo;

verifichera la sua capacita di ripartire i caridaisua resistenza alle sollecitazioni meccanitigedeve trasmettere e
la durabilita nel tempo;

- lo strato di ventilazionesara costituito da una intercapedine d'aria avapegture di collegamento con I'ambiente
esterno, munite di griglie, aeratori, ecc. capaagjatantire adeguato ricambio di aria, ma limitdrpassaggio di
piccoli animali e/o grossi insetti;

- lo strato di tenuta all'acqusara realizzato, a seconda della soluzione ctstryirescelta, con membrane in fogli o
prodotti fluidi da stendere in sito fino a realirzaino strato continuo.

Le caratteristiche delle membrane sono quelle aidiall'articolo prodotti per coperture. In fasgdsa si dovra curare:

la corretta realizzazione dei giunti utilizzandoeertualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecdg, modalita di

realizzazione previste dal progetto e/o consiglidé produttore nella sua documentazione tecnidgaijncluse le

prescrizioni sulle condizioni ambientali (umiditigmperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione qadie sara data
all'esecuzione dei bordi, punti particolari, rigiacc. ove possono verificarsi infiltrazioni soto strato.

Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pastmno quelle indicate nell'articolo prodotti pepedure. In fase di posa si

dovra porre cura nel seguire le indicazioni delgetto e/o del fabbricante allo scopo di otteneratistiniformi e dello

spessore previsto, che garantiscano continuitaeaneh punti particolari quali risvolti, asperitdementi verticali

(camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientaim(peratura, umidita, ecc.) od altre situazioni §pnza di polvere,

tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate pesrfee una esatta rispondenza del risultato fimadlkipotesi di progetto.

- Lo strato filtrante,quando previsto, sara realizzato, a seconda dell&zione costruttiva prescelta, con fogli di
nontessuto sintetico od altro prodotto adatto &atetdalla direzione dei lavori. Sara curata la soaretta
collocazione nel sistema di copertura e la sua re@mga rispetto all'ipotesi di funzionamento comtipalare
attenzione rispetto a possibili punti difficili.

- Lo strato di protezionesara realizzato secondo la soluzione costruittid@ata dal progetto.

— | materiali (verniciature, granigliature, lamindjigietto, ecc.) risponderanno alle prescrizionivigte nell'articolo
loro applicabile. Nel caso di protezione costituda pavimentazione quest'ultima sara eseguita decdm
indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizipreviste per le pavimentazioni curando che nofosinino
incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tradpartura e la pavimentazione sovrastante.

- Lo strato di pendenza solitamente integrato in altri strati, pertasitoinvia per i materiali allo strato funzionaleech
lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazioneusera che il piano (od i piani) inclinato checlancretizza abbia
corretto orientamento verso eventuali punti di &mriza e che nel piano non si formino avvallampittio meno
estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. reunno inoltre le zone raccordate all'incontro camini, aeratori,
ecc.

- Lo strato di barriera o schermo al vapsega realizzato con membrane di adeguate caséittha (vedere articolo
prodotti per coperture continue). Nella fase digpsara curata la continuita dello strato fino atiae di sfogo (bordi,
aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli accoemti gia descritti per lo strato di tenuta alijaa.

— Per gli altri strati complementariportati nella norma UNI 8178 si dovranno adataoluzioni costruttive che
impieghino uno dei materiali ammessi dalla nornessa. || materiale prescelto dovra rispondere mhscrizioni
previste nell'articolo di questo capitolato ad emgplicabile.

— Per la realizzazione in opera si seguiranno lecamoni del progetto e/o le indicazioni fornite gebduttore ed
accettate dalla direzione dei lavori, ivi compregelle relative alle condizioni ambientale e/o hegauzioni da
seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione detigperture piane operera come segue:
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- nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferineeni tempi ed alle procedure) verifichera via chmateriali

impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeqnelle prescritte ed inoltre, almeno per glitspal significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con laziome attribuita
all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera: il collegamento tra glirati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizigoer gli strati
realizzati con pannelli, fogli ed in genere condmth preformati); la esecuzione accurata dei berdiei punti
particolari. Ove sono richieste lavorazioni in siterifichera con semplici metodi da cantiere: 1)rdsistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenzesaidiee); 2) adesioni o connessioni fra strati (angio richiesta
I'esistenza di completa separazione); 3) la tealliscqua, all'umidita, ecc.

- A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kmlalizzate) di funzionamento formando battentiadgua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disempstruttivi piu significativi unitamente alla deione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quedin visibili ad opera ultimata) e le prescriziaaiiinenti la
successiva manutenzione.

Art. 2.30 - Opere di impermeabilizzazione -

Si intendono per opere di impermeabilizzazione lguehe servono a limitare (o ridurre entro valoréfissati) il

passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassatieaverso una parte dell'edificio (pareti, fondakipavimenti

controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometria ambienti.

Esse si dividono in:

— impermeabilizzazioni costituite da strati contimidiscontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la forroaeidi intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivisdeekguente categorie:

- impermeabilizzazioni di coperture continue o digture;

- impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

— impermeabilizzazioni di opere interrate;

— impermeabilizzazioni di elementi verticali (nonalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie dizméranno i materiali e le modalita indicate negliri documenti

progettuali; ove non siano specificate in dettagkd progetto od a suo completamento si rispetterd@ prescrizioni

seguenti:

a) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedergatgjcoli relativi alle coperture continue e distinue;

b) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vediarticolo relativo alla esecuzione delle pavitagioni;

¢) per la impermeabilizzazione di opere interrate eafgle prescrizioni seguenti:

— per le soluzioni che adottino membrane in foglimtlo si sceglieranno i prodotti che per resisteneccanica a
trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio segbano a sopportare l'azione del materiale ditegim (che
comungue dovra essere ricollocato con le dovutéetgue resistenze predette potranno essere raggimediante
strati complementari e/o di protezione ed essengptetate da soluzioni adeguate per ridurre entnd@ilaccettabili,
le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze diime presenti del terreno.

— Inoltre durante la realizzazione si curera chesvaiti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siauzuratamente
eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzagravocare distacchi e punti di infiltrazione.

— Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi istte, fogli sagomati e similari (con la formaziatiénterspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicatoawhma a) circa la resistenza meccanica. Per lzisoi ai bordi e
nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eg@geon cura la soluzione adottata in modo da rastitoire punti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

- Per le soluzioni che adottano intercapedini di arieurera la realizzazione della parete piu eatéancontatto con il
terreno in modo da avere continuita ed adeguatateagza meccanica. Al fondo dell'intercapedinéogineranno
opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il feremo di risalita capillare nella parete protetta.

— Per le soluzioni che adottano prodotti applicatiidi od in pasta si sceglieranno prodotti che pssio
caratteristiche di impermeabilita ed anche di tesz meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante stnrafplementari e/o di protezione ed essere complé&soluzioni
adeguate per ottenere valori accettabili di resigtead agenti biologici quali radici, insetti, mayfiecc. nonché di
resistenza alle possibili sostanze chimiche préesehterreno.
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— Durante 'esecuzione si curera la corretta eseceiorisvolti e dei bordi, nonché dei punti pastari quali passaggi
di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili odi infiltrazione e/o distacco. La preparazioné fiedo,
I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazient.), le modalita di applicazione, ivi comprésecondizioni
ambientali (temperatura ed umiditd), e quelle diugzza saranno quelle indicate dal Produttoreanslla
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkvori.

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticalof risalita d'acqua) si eseguiranno strati impatilie(o drenanti)

che impediscano o riducano al minimo il passaggiacdiua per capillarita, ecc. Gli strati si eseguio con fogli,

prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandaneontinuita e la collocazione corretta nell'elatoe

L'utilizzo di estrattori di umidita per muratureatte speciali ed altri prodotti similari, sara anss@ solo con prodotti di

provata efficacia ed osservando scrupolosameritelieazioni del progetto e del produttore per lalealizzazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione defipere di impermeabilizzazione operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferinoeai tempi ed alle procedure, verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di posa siano effettivamente queksgitte ed inoltre, almeno per gli strati piursigativi verifichera

che il risultato finale sia coerente con le presorii di progetto e comunque con la funzione atit# all'elemento o

strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra girati, la realizzazione di giunti/sovrapposiziorei csingoli prodotti

costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dedike dei punti particolari ove sono richiestedeazioni in sito. Per

quanto applicabili verifichera con semplici metaldi cantiere le resistenze meccaniche (punzonamentstenza a

flessione, ecc.) la impermeabilita dello strattediuta all'acqua, le continuita (o discontinuitéglistrati, ecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche kmdalizzate) per verificare le resistenze ad azimeccaniche

localizzate, la interconnessione e compatibilita atire parti dell'edificio e con eventuali opereadmpletamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegwstruttivi unitamente alle schede tecniche ddptt ed eventuali

prescrizioni per la manutenzione.

Art. 231 - Intonaci -
In linea generale, per le strutture in calcestruzan verranno adottati intonaci, perché le cassefodovranno essere
predisposte ed i getti dovranno essere vibrati aora tale che le superfici di tutte le predetteittire dovranno
presentare aspetto regolare e non sgradito atta vis
Gli intonaci, quando fosse disposto dalla Direzidaori, verranno eseguiti dopo accurata puliziagratura delle
pareti e formazione di fasce di guida in numerdiciehte per ottenere la regolarita delle superfici
A superficie finita non dovranno presentare scrajpoé, irregolarita, macchie; le facce sarannoleeged uniformi e
gli spigoli eseguiti a regola d'arte.
Sara cura dell'lImpresa mantenere umidi gli intoeaeguiti, quando le condizioni locali lo richiedan
Prima di applicardintonaco a spruzzo su murature in calcestruzzo od betoncino spruzzatol'Impresa avra cura di
eseguire, mediante martelli ad aria compressa, tmdniappropriato utensile, la "spicconatura” dedleperfici da
intonacare, alla quale seguira un efficace lavaggioacqua a pressione ed occorrendo sabbiat@azacompressa.
Le sabbie da impiegare saranno silicee, scevregdaimpurita e dovranno rispondere alle carattiehigt di cui alle
modalita di accettazione dei materiali.
La malta sara di norma composta di g.li 5.00 di @etm normale per mc di sabbia, salvo diversa pzsne della
Direzione Lavori.
L'intonaco in due strapotra avere uno spessore di mm 20 o 30 e, il pdeiquali sara di mm 12 ed il secondo di mm
18 circa.
Il getto dovra essere eseguito con la lancia iz normale alla superficie da intonacare e godastanza di 80-90
cm dalla medesima.
La pressione alla bocca dell'ugello di uscita dellscela sara di circa 3 atm.
Qualora si rendesse necessario, la Direzione Lgotra ordinare I'aggiunta di idonei additivi pergualita e dosi che di
volta in volta verranno stabilite, od anche l'irgsine di reti metalliche, elettrosaldate in filactiaio, di caratteristiche
che saranno precisate dalla Direzione Lavori.
In quest'ultimo caso l'intonaco potra avere spessomm 30-40.
Per la realizzazione dell'intonaco per esterninbelrni a tre strati verrapplicato un primo strato di circa 12 mm di malta
(rinzaffo), gettato con forza in modo da aderirdgtéamente alla muratura.
Quando questo primo strato sara alquanto consolidagpplichera il secondo strato che verra stesola cazzuola e
regolarizzato con il frattazzo. Il terzo stratdrare sara realizzato a frattazzo con malta firie calce.
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Lo spessore finito dovra essere di mm 25, qualera,pa giudizio della Direzione Lavori, la finitudei getti e delle

murature lo consenta, potra essere limitato a medlis tal caso applicato in una sola volta.

Le superfici in calcestruzzo che dovranno subirealtamento impermeabilizzante devono essere ciepmEsenti da

olii, grassi, polvere ed asciutte, e nel casorditira in conglomerato cementizio anche perfettémstagionate.

A tal fine, dopo la pulizia generale, le superfiai trattare potranno essere sottoposte ai sequectdimenti secondo

le disposizioni della Direzione Lavori:

— trattamento con acido cloritico diluito al 10% ecsessivo accurato lavaggio con getti d'acqua isgwee onde
eliminare qualsiasi traccia di acido;

— spazzolatura con spazzoloni a filo di acciaio esssiva soffiatura con aria compressa;

— sabbiatura con materiali granulari di elevata dzeez successiva soffiatura con aria compressa.

La stesa della resina dovra essere effettuata ito um duplice strato perfettamente uniforme e sesaazione di

continuita, preferibilmente a spruzzo o mediantgalp, pannelli, ecc., a temperatura non inferéoegradi °C.

Nel caso in cui sia previsto I'impiego della satlihiarzifera, la stesa della resina dovra avveringpse in duplice strato

e la sabbia dovra essere sparsa solo sul secoatim st

Art. 2.32 - Sistemi per rivestimenti ed interni -
Si definisce sistema di rivestimento il complessetrhti di prodotti della stessa natura o di natdiversa, omogenei o
disomogenei che realizzano la finitura dell'eddici sistemi di rivestimento si distinguono, a s&t® della loro
funzione in:
- rivestimenti per esterno e per interno;
— rivestimenti protettivi in ambienti con specificggressivita;
- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legnferro, metalli non ferrosi, ecc.

Art. 2.32.1 Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescriziohipdegetto ed a completamento del progetto conntiicazioni

seguenti:

— per le piastrelle di ceramica (o lastre di pie&eg. con dimensioni e pesi similari) si proceddia @osa su letto di

malta svolgente funzioni di strato di collegameatdi compensazione e curando la sufficiente coitéirdello strato
stesso, lo spessore, le condizioni ambientali dap@empera ed umidita) e di maturazione. Si veduieoltre la
composizione della malta onde evitare successnorfeni di incompatibilita chimica o termica comivlestimento
e/o con il supporto.
Durante la posa del rivestimento si curera I'eseaezdei giunti, il loro allineamento, la planardalla superficie
risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornantali. In alternativa alla posa con letto di madtaprocedera
all'esecuzione di uno strato ripartitore aventegadte caratteristiche di resistenza meccanicaaptanecc. in modo
da applicare successivamente uno strato di collegiom(od ancoraggio) costituito da adesivi avedggaate
compatibilita chimica e termica con lo strato riftare e con il rivestimento. Durante la posa sigedera come
sopra descritto.

— Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocememtprodotti similari si procedera alla posa mediafissaggi
meccanici (elementi ad espansione, elementi agiigsachimico, ganci, zanche e similari) a loro so#ncorati
direttamente nella parte muraria e/o su tralicairilari. Comunque i sistemi di fissaggio devongagdire una
adeguata resistenza meccanica per sopportareailgpeprio e del rivestimento, resistere alle camois permettere
piccole regolazioni dei singoli pezzi durante distaggio ed il loro movimento in opera dovuto aazani termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamemtoico accettabile, nonché evitare di essereesbegdi

rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ettassolvere le altre funzioni loro affidate quefiuta all'acqua,
ecc. Durante la posa del rivestimento si cureragliheffetti estetici previsti, l'allineamento o camgue corretta
esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), leetta forma della superficie risultante, ecc.

— Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallatena plastica si procedera analogamente a qaastwitto in b) per
le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal pteg al rivestimento, la esecuzione dei fissadgi @llocazione rispetto

agli strati sottostanti onde evitare incompatiailtermiche, chimiche od elettriche. Saranno conaidele possibili

vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatizac.
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Art. 2.32.2 Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescriziaei el progetto (con prodotti costituiti da pittuvernici impregnanti,

ecc.) aventi le caratteristiche riportate nellant loro applicabile ed a completamento del primgdévono rispondere

alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnazioneldeduperficie con siliconi o olii fluorurati, noreficolanti, resistenti
agli U.V., al dilavamento, agli agenti corrosivepenti nell'atmosfera.

b) su intonaci esterni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alla caidcai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture organiche

C) su intonaci interni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alla caleai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture organioha silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastcspessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le priegmmi del progetto ed in loro mancanza (od a loregrazione) si

intendono realizzati secondo le indicazioni datepladuttore ed accettate dalla Direzione dei LaJerinformazioni

saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNIBZ@iguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supporto;

— criteri e materiali per realizzare l'eventuale tstrdi fondo, ivi comprese le condizioni ambientgémperatura,
umidita) del momento della realizzazione e delqmiyidi maturazione, condizioni per la successivaagone;

— criteri e materiali per realizzare I'eventuale tstriatermedio, ivi comprese le condizioni citatéadlinea precedente
per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, iwsomprese le condizioni citate al secondo allinea.

Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti,csirera per ogni operazione la completa esecuzimgdi strati, la

realizzazione dei punti particolari, le condizi@ambientali (temperatura, umidita) e la correttadizione dello strato

precedente (essiccazione, maturazione, assenzallej bcc.) nonché le prescrizioni relative alleme di igiene e

sicurezza.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dedteima di rivestimento operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitoeai tempi ed alle procedure) verifichera via cheateriali impiegati

e le tecniche di posa siano effettivamente quelsgitte ed inoltre almeno per gli strati piu $iigativi verifichera che

il risultato delle operazioni predette sia coerecw@ le prescrizioni di progetto e comunque corfulaione che é

attribuita all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

— per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila corretta esecuzione dei giunti e quanto riporteel punto loro
dedicato, eseguendo verifiche intermedie di regideneccanica, ecc.;

— per i rivestimenti con prodotti flessibili (foglix corretta esecuzione delle operazioni descrétealativo punto;

— per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispettelte prescrizioni di progetto o concordate comdadatl punto a)
verificando la loro completezza, ecc. specialmeletee parti difficilmente controllabili al termingei lavori.

A conclusione dei lavori eseguira prove (anche $otalizzate) e con facili mezzi da cantiere creasdllecitazioni

compatibili con quelle previste dal progetto o cowue simulanti le sollecitazioni dovute all'ambeerdgli utenti futuri,

ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in paxlare il fissaggio e I'aspetto delle superficultanti; per i rivestimenti in

fogli, I'effetto finale e l'adesione al supportarpuelli fluidi la completezza, I'assenza di difédcali, I'aderenza al

supporto.

Art. 2.33 - Opere di vetrazioni e serramentistica -
Si intendono per opere di vetrazione quelle chepatano la collocazione in opera di lastre di vétrgrodotti similari
sempre comunqgue in funzione di schermo) sia inflase sia in ante fisse o mobili di finestre, pfirtestre o porte;
Si intendono per opere di serramentistica quelletive alla collocazione di serramenti (infissi)i Mani aperti delle
parti murarie destinate a riceverli.
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La realizzazione delle opere di vetrazione deveaie con i materiali e le modalita previsti dabgetto ed ove questo

non sia sufficientemente dettagliato valgono lesprizioni seguenti.

Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamee meccanico, devono essere scelte tenendo cati® ldro

dimensioni, delle sollecitazioni previste dovutecarico di vento e neve, alle sollecitazioni dovaig eventuali

sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili detrasento. Devono inoltre essere considerate pdorta scelta le
esigenze di isolamento termico, acustico, di trasiohe luminosa, di trasparenza o traslucidit&jalirezza sia ai fini
antinfortunistici che di resistenza alle effrazioaiti vandalici, ecc. Per la valutazione dell'adggzza delle lastre alle
prescrizioni predette, in mancanza di prescrizi@iprogetto si intendono adottati i criteri stabilelle norme UNI per

I'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, @dbll 7143, UNI 7144, UNI 7170 e UNI 7G97). Gli sssi ai bordi e

negli angoli devono prevenire possibili scagliature

I materiali di tenuta, se non precisati nel pragett intendono scelti in relazione alla confornoaz e dimensioni delle

scanalature (o battente aperto con ferma vetro)gpanto riguarda lo spessore e dimensioni in gereagacita di

adattarsi alle deformazioni elastiche dei telabifisd ante apribili; resistenza alle sollecitazialuvute ai cicli

termoigrometrici tenuto conto delle condizioni nolcrcali che si creano all'esterno rispetto alllinte ecc. e tenuto
conto del numero, posizione e caratteristiche a&sdlli di appoggio, periferici e spaziatori. Nako di lastre posate
senza serramento gli elementi di fissaggio (squs]rranti, ecc.) devono avere adeguata resiatemccanica, essere
preferibilmente di metallo non ferroso o comunquetgtto dalla corrosione. Tra gli elementi di figgep e la lastra

deve essere interposto materiale elastico e deralid azioni climatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazidnéepositi e materiali dannosi dalle lastre, segati, ecc. e

collocando i tasselli di appoggio in modo da fastnettere correttamente il peso della lastra ausemto; i tasselli di

fissaggio servono a mantenere la lastra nella jposzorefissata. Le lastre che possono essere uitabno essere rese

visibili con opportuni segnali (motivi ornamentainaniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti trati@se serramento deve
essere continua in modo da eliminare ponti terragtiacustici. Per i sigillanti e gli adesivi si deworispettare le
prescrizioni previste dal fabbricante per la prapaime, le condizioni ambientali di posa e di manatone. Comunque

la sigillatura deve essere conforme a quella rathigal progetto od effettuata sui prodotti utdiizoer qualificare il

serramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 658#apessere considerata conforme alla richiestapoedente

Capitolato nei limiti di validita della norma stass

La realizzazione della posa dei serramenti deveresffettuata come indicato nel progetto e quanmtoprecisato deve

avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

Le finestre collocate su propri controtelai e fissaon i mezzi previsti dal progetto e comunquenimdo da evitare

sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se norogettato in dettaglio onde mantenere le prestazichieste al

serramento, dovra essere eseguito con le segtemziani:

— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materiedbmprimibile e che resti elastico nel tempo; Benon fosse
sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigili@ranche con apposito sigillante capace di mantdieasticita nel
tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni dhgerramento trasmette sotto I'azione del venth carichi dovuti
all'utenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e paut@ria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elemenéiccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

— sigillando il perimetro esterno con malta previemuale interposizione di elementi separatori quale tessulti,
fogli, ecc.;

— curando lI'immediata pulizia delle parti che possessere danneggiate (macchiate, corrose, ecccpdttto con la
malta.

Le porte devono essere posate in opera analogaraamqtento indicato per le finestre; inoltre si dmmo curare le

altezze di posa rispetto al livello del pavimeniité.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (mtzone), acustiche, termiche o di comportameatduoco, si

rispetteranno inoltre le istruzioni per la posaieddal fabbricante ed accettate dalla Direzioméasteri.

La posa dei serramenti in alluminio dovra esseeg@ta da personale specializzato nel rispettcedelescrizioni

UNCSAAL DT16.

| fissaggi dovranno essere previsti ogni 70-80 dnessere eseguiti mediante viti in acciaio inox.

| sigillanti dovranno corrispondere a quanto prigscdalle norme di riferimento, non devono cornadde parti in

alluminio con cui vengono in contatto e dovrannsees conformi alle norme UNI 9610 e UNI 9611. Ir®kel caso di

contatto dei sigillanti con vernici a base bitunsaaleve essere verificata la compatibilita.
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Le sigillature dovranno essere realizzate secomidericprestazionali tali da garantire tenuta ataa, tenuta all’aria,
tenuta alla polvere e realizzazione di continulstica durevole nel tempo tra due supporti in mMmavito (struttura
dell’edificio e elemento di tamponamento).

La sigillatura tra i telai ed il contesto edile acknte dovra essere eseguita impiegando sigikrilicone neutro o
Tiocol nel rispetto delle istruzioni del fabbricanaivendo cura di realizzare giunti non inferiodi mm e non superiori a
8 mm, con profondita minima di 6 mm Il cordone djillatura dovra essere supportato da apposito maddedi
riempimento inerte elastico a cellule chiuse.

Sara compito del serramentista proporre al Commétka migliore soluzione di collegamento al mutba ad evitare la
formazione di punti freddi nelle zone perimetraliedai.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione opéreome segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitoeai tempi ed alle procedure) verifichera via cheateriali impiegati
e le tecniche di posa siano effettivamente quebsgitte.

In particolare verifichera la realizzazione deligilature tra lastre di vetro e telai e tra i fefigsi ed i controtelai; la
esecuzione dei fissaggi per le lastre non intedaibtispetto delle prescrizioni di progetto, dabitolato e del produttore
per i serramenti con altre prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguira verifiche visidella corretta messa in opera e della completeziaginti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativica la forza di apertura e chiusura dei serran{stithandole con la forza
corporea necessaria), I'assenza di punti di atioto previsti, e prove orientative di tenuta atja&, con spruzzatori a
pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranneess/carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegwstruttivi pit significativi unitamente alla dezione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quebtn visibili ad opera ultimata) e le prescrizioaitinenti la
successiva manutenzione.

Art. 2.34 - Esecuzione delle pareti esterne partizioni intern
Si intende per parete esterna il sistema edilizente la funzione di separare e conformare gliispéarni al sistema
rispetto all'esterno.
Si intende per partizione interna un sistema ddilevente funzione di dividere e conformare glizpaterni del
sistema edilizio.
Nella esecuzione delle pareti esterne si terraocdetla loro tipologia (trasparente, portante, @@t monolitica, ad
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della lmollocazione (a cortina, a semicortina od inagrit
Nella esecuzione delle partizioni interne si tezcdto della loro classificazione in partizione séogp (solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidipartizione prefabbricata (solitamente realizzata iwmntaggio in sito
di elementi predisposti per essere assemblati@}ec
Quando non & diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categali parete sopraccitata € composta da piu steatzidnali
(costruttivamente uno strato pud assolvere a piaifuni), che devono essere realizzati come segue.
Le pareti a cortina (facciate continue) saranndizaste utilizzando i materiali e prodotti rispomtieal presente
capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannefinestre, elementi portanti, ecc.).
Le parti metalliche si intendono lavorate in modondn subire microfessure o comunque danneggiaméné seconda
del metallo, opportunamente protette dalla corrasio
Durante: il montaggio si curera la corretta esemeidell'elemento di supporto ed il suo ancoragdi@ struttura
dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche dedtarretta esecuzione delle giunzioni (bullonatseddature, ecc.) e del
rispetto delle tolleranze di montaggio e dei gio&iieffettueranno prove di carico (anche per partma di procedere
al successivo montaggio degli altri elementi.
La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, stgramenti, ecc., sara effettuata rispettanddolieranze di
posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio pstiil giunti saranno eseguiti secondo il progettcomunque posando
correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in nooda garantire le prestazioni di tenuta all'ac@lia@ria, di isolamento
termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimlextilizzati della facciata e dei suoi elementi utowa variazioni
termiche, pressione del vento, ecc. La posa disatiog coprigiunti, ecc. avverra in modo da fawta protezione e la
durabilita dei materiali protetti ed in modo chestesse non siano danneggiate dai movimenti dedledte.
I montaggio dei vetri e dei serramenti avverreoselo le indicazioni date nell'articolo a loro deda
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Le pareti esterne o partizioni interne realizzabase di elementi di laterizio, calcestruzzo, cadilicato, pietra naturale
0 ricostruita e prodotti similari saranno realizzabn le modalita descritte nell'articolo operendiratura, tenendo conto
delle modalita di esecuzione particolari (giunthvipposizioni, ccC) richieste quando la muratusaclmpiti di
isolamento termico, acustico, resistenza al fuams. Per gli altri strati presenti morfologicamegtecon precise
funzioni di isolamento termico, acustico, barriatavapore, ecc., si rinvia alle prescrizioni dagdi'articolo relativo alle
coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivimall'articolo sull'esecuzione di queste operem@nque, in relazione
alle funzioni attribuite alle pareti ed al livelth prestazione richiesto, si curera la realizzagidei giunti, la connessione
tra gli strati e le compatibilita meccaniche e cline.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completdizeszione dell'opera, con attenzione alle intenfige con altri
elementi (impianti), all'esecuzione dei vani ditpoe finestre, alla realizzazione delle camerdad@rdi strati interni,
curando che non subiscano schiacciamenti, disaotitirecc. non coerenti con la funzione dello setrat

Le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o senzzolgi opere di
adeguamento nelle zone di connessione con le pétreti o con il soffitto) devono essere realizzade prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell'articol@gotti per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita prewdsteproduttore (ivi incluso I'utilizzo di apposittrezzi) ed approvate
dalla Direzione dei lavori. Si curera la correttagisposizione degli elementi che svolgono ancheifune di supporto
in modo da rispettare le dimensioni, tolleranzeiegiochi previsti o comunque necessari ai fini delccessivo
assemblaggio degli altri elementi. Si curera cheetfimenti di collegamento e di fissaggio vengansizionati ed
installati in modo da garantire l'adeguata trasimiss delle sollecitazioni meccaniche. Il posiziomato di pannelli,
vetri, elementi di completamento, ecc. sara realzzcon linterposizione di guarnizioni, distanaigt ecc. che
garantiscano il raggiungimento dei livelli di preaibne previsti ed essere completate con sigitatrc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapteil comportamento della parete e deve esseguis secondo
gli schemi di montaggio previsti; analogamente esvxaho eseguire secondo gli schemi previsti e cauratezza le
connessioni con le pareti murarie, con i soffétg.

Art. 2.35 - Esecuzioni delle pavimentazioni -

Si intende per pavimentazione un sistema ediliziente quale scopo quello di consentire o miglioiateansito e la

resistenza alle sollecitazioni in determinate coiodi di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise setieenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzionestdato portante del sistema di pavimentazione citas\dal
terreno).

Quando non & diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi non sono Sefitemente

dettagliati) si intende che ciascuna delle categeopraccitate sara composto dai seguenti stratidnali.

La pavimentazione su strato portante avra quathetfgi o strati fondamentali:

- lo strato portante, con la funzione di resistentta sollecitazioni meccaniche dovute ai carichirpanenti o di
esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di congse e rendere compatibili gli eventuali scorrimdifferenziali
tra strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di trasmettalle strato portante le sollecitazioni meccaniangresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimeitae abbiano comportamenti meccanici sensibilmeéifiterenziati;

- lo strato di collegamento, con funzione di ancorar@estimento allo strato ripartitore(o portajte

- lo strato di rivestimento con compiti estetici e@sistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimigtc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono diaenfondamentali:

- strato di impermeabilizzante con funzione di ddte pavimentazione una prefissata impermeabilitiqaidi dai
vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di patiarpavimentazione ad un prefissato isolamentoiter;

— strato di isolamento acustico con la funzione dige la pavimentazione ad un prefissato isolamacoustico;

- strato di compensazione con funzione di compengaote, le pendenze, gli errori di planarita ed évamente
incorporare impianti (questo stato frequentemeatariche funzione di strato di collegamento).

La pavimentazione su terreno avra quali elemestrati funzionali:

- il terreno (suolo) con funzione di resistere atiexitazioni meccaniche trasmesse dalla paviméeriaz
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— strato impermeabilizzante (o drenante);

- il ripartitore;

— strato di compensazione e/o pendenza;

— il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste, altri strati complementari mso essere previsti.
Per la pavimentazione su strato portante saratédtetla realizzazione degli strati utilizzando ateriali indicati nel
progetto; ove non sia specificato in dettaglioprelgetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti.
Per lo strato portante a seconda della soluzioséruttiva adottata si fara riferimento alle preziomi gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestruzgpmitture metalliche, sulle strutture miste aicci calcestruzzo sulle
strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, a seconda della smhgzcostruttiva adottata, si fara riferimento gtescrizioni gia date
per i prodotti quali la sabbia, membrane a basetita o bituminosa, fogli di carta o cartone, gssili 0 pannelli di
fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuitldodstrato, la corretta sovrapposizione o realimmae dei giunti e
I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della solwicostruttiva adottata si fara riferimento allesgrezioni gia date per i
prodotti quali calcestruzzo armati o non, maltementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo éwneanon, lastre o
pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla etbar esecuzione dello strato in quanto a contineitspessore, la
realizzazione di giunti e bordi e dei punti di ifiéggenza con elementi verticali 0 con passaggietnenti impiantistici
in modo da evitare azioni meccaniche localizzatenodmpatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abb#matteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegyasdr lo strato
successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda dellazgnie costruttiva adottata, si fara riferimente adtescrizioni gia date
per i prodotti quali malte, adesivi organici e/mdmase cementizia e, nei casi particolari, allsgnigioni del produttore
per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme getta distribuzione del prodotto con riferimentgliaspessori e/o
quantita consigliate dal produttore in modo daageiteccesso da rifiuto od insufficienza che pudvgrare scarsa
resistenza od adesione. Si verificherd inoltre keh@osa avvenga con gli strumenti e nelle condizambiental
(temperatura, umiditd) e preparazione dei suppaggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della sohgzcostruttiva adottata si fara riferimento gllescrizioni gia date
nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecel degli eventuali motivi ornamentali, la posgld elementi di
completamento e/o accessori, la corretta esecudiengiunti, delle zone di interferenza (bordi,re@ti verticali, ecc.)
nonché le caratteristiche di planarita o comuncgelie conformazioni superficiali rispetto alle prasmoni di progetto,
nonché le condizioni ambientali di posa ed i tedipnaturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione, a secondaatibia funzione di tenuta all'acqua, barrieratesoo al vapore,
valgono le indicazioni fornite per questi stratiaaticolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le éadioni fornite per questo strato all'articolo sudbperture piane.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda deluzione costruttiva adottata, si fara rifenmueper i prodotti alle
prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il ttspéelle indicazioni progettuali e comunque latomnta dello strato
con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposi, la realizzazione accurata dei risvolti ardioe nei punti di
interferenza con elementi verticali (nel caso diipeento cosiddetto galleggiante i risvolti dovrarcantenere tutti gli
strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi'dlizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. giretto posizionamento di
questi elementi ed i problemi di compatibilita m&gica, chimica, ecc., con lo strato sottostan@veastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valdemoescrizioni date per lo strato di collegamdjpier gli strati sottili)
elo per lo strato ripartitore (per gli spessori giag di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terrenq la realizzazione degli strati sara effettuatdizztindo i materiali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettagliopregetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti.
Per lo strato costituito dal terreno si provvedaié operazioni di asportazione dei vegetali eadsitato contenente le
loro radici o comunque ricco di sostanze organichgla base delle sue caratteristiche di portahaate liquido,
plasticita, massa volumica, ecc. si procedera @gflerazioni di costipamento con opportuni mezzi rapixt, alla
formazione di eventuale correzione e/o sostituzigimattamento) dello strato superiore per confériegieguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento glfacecc. In caso di dubbio o contestazione siriégéimento alla
norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzgiradali.
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Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fidgdimento alle prescrizioni gia fornite per i tedali quali sabbia,
ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UN8B®er le massicciate (o alle norme CNR sulle oagini stradali) ed
alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessutiofgssili). Per I'esecuzione dello strato si adatteo opportuni
dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrist modo da conferire allo strato resistenza macea resistenza al
gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli stra¢ializzati con geotessili si curera la continudgllo strato, la sua
consistenza e la corretta esecuzione dei bordi putéi di incontro con opere di raccolta delle aegstrutture verticali,
ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferitoeailla UNI 8381 e alle norme CNR sulle costruzistnadali.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fara rifeento alle prescrizioni contenute sia per i matesia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di cgltzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizidella UNI 8381 e/o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In geheisi curera la corretta esecuzione degli spedaatontinuita degli
strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e denti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valigoimalicazioni fornite per lo strato ripartitor@;ammesso che esso
sia eseguito anche successivamente allo stratotitgpe purché sia utilizzato materiale identico comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompditifisica o chimica 0 comunque scarsa aderenzatdaai tempi di
presa, maturazione e/o alle condizioni climatichema@amento dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazitornite nell'articolo sui prodotti per pavimeniaze (conglomerati
bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, eccyrabte I'esecuzione si curera, a secondo dellazisoke costruttiva
prescritta dal progetto, le indicazioni fornite gabgetto stesso e comunque si curera in partieolar continuita e
regolarita dello stato (planarita, deformazionidldcpendenze, ecc.). L'esecuzione dei bordi epdati particolari. Si
curera inoltre I'impiego di criteri e macchine seto le istruzioni del produttore del materiale édispetto delle
condizioni climatiche e di sicurezza e dei temppisa e maturazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dedleperture piane operera come segue:

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitoeai tempi ed alle procedure) verifichera via cheateriali impiegati
e le tecniche di posa siano effettivamente queksdgritte ed inoltre, almeno per gli strati piungiigativi, verifichera
che il risultato finale sia coerente con le presorii di progetto e comunque con la funzione cldtrbuita all'elemento
o0 strato realizzato. In particolare verificheracdallegamento tra gli strati; la realizzazione gieinti sovrapposizioni per
gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in gae con prodotti preformati; la esecuzione accutdatebordi e dei punti
particolari. Ove sono richieste lavorazioni in siterifichera con semplici metodi da cantiere: 1) résistenze
meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze saidlee); 2) adesioni fra strati (0 quando richid&eistenza di
completa separazione); 3) tenute all'acqua, allliléyiecc.

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche $otalizzate) di funzionamento formando battenti agiqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. chaaisignificativi delle ipotesi previste dal progett dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi unitamente alla descrizione e/o schiedaiche dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili ad opeiltimata) e le prescrizioni attinenti la successnanutenzione.

CAPO Il - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE D EI LAVORI -

Art. 2.36 - Norme generali -
La quantita dei lavori e delle provviste sara deteata a misura, a peso, a corpo, in relazione antquprevisto
nell'elenco dei prezzi allegato.
Le misure verranno rilevate in contraddittorio #sb all'effettiva esecuzione. Qualora esse risuftiaggiori di quelle
indicate nei grafici di progetto o di quelle ordimalalla Direzione, le eccedenze non verranno biizizate.
Le macchine ed attrezzi sono dati a noleggio gemipi prescritti dalla Direzione Lavori e debborssere in perfetto
stato di servibilita, provvisti di tutti gli access per il loro regolare funzionamento, compreseventuali linee per il
trasporto dell'energia elettrica e, ove occorraharil trasformatore.
Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore, la mamzitsne degli attrezzi e delle macchine, perchéosgampre in buono
stato di servizio.
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I noli dei ponteggi saranno sempre valutati in @zane verticale di facciata per le superfici @@ifiodi autorizzati dalla
Direzione Lavori.

| relativi prezzi si riferiscono al attrezzaturet@l@n opera, compreso trasporto, montaggio e srggitae realizzate a
norma delle vigenti leggi in materia.

Nel trasporto s'intende compresa ogni spesa, tétioa dei materiali di consumo e la mano d'ope&lacdnducente.

I mezzi di trasporto, per i lavori in economia, deho essere forniti in pieno stato di efficienzacerispondere alle
prescritte caratteristiche.

Tutte le provviste dei materiali per le quantitagaritte dalla Direzione Lavori saranno misurate eeetodi geometrici,
salvo le eccezioni indicate nei vari articoli deegente Capitolato, o nelle rispettive voci di eemprezzi_le cui

indicazioni sono preminenti su quelle riportate prelsente titolo.

Art. 2.37  Scavi in genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gesente articolo, con i prezzi d'elenco persgiavi in genere

I'Appaltatore devesi ritenere compensato per @litbneri che esso dovra incontrare:

— per taglio di piante, estirpazione di ceppaie,aiagicc.;

— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo deligerie sia asciutte che bagnate, di qualsiasistenza ed anche in
presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto eisgax rinterro od a rifiuto entro i limiti previstn elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositovpisorio e successiva ripresa;

— per la regolazione delle scarpate o pareti, pepianamento del fondo, per la formazione di gradattdrno e sopra
le condotte di acqua od altre condotte in genersypea le fognature o drenaggi secondo le sagorieitie di
progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature dsiqsaimportanza e genere secondo tutte le p@snricontenute
nel presente Capitolato, compresi le composizisngmposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonsfniéli,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legreao dei ferri;

— per impalcature, ponti e costruzioni provvisoriecarrenti sia per il trasporto delle materie divecaia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversameanc.;

— per ogni altra spesa necessaria per |'esecuzionpleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neuseg modi:

— il volume degli scavi di shancamento verra deteattircol metodo delle sezioni ragguagliate, in mgdevamenti
esequiti in contraddittorio con I'Appaltatore, para dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per ufume uguale a quello risultante dal prodotto déléese di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidegavi di sbancamento, ovvero del terreno nagyrgliando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezxi fissati nell'elenco per tali scavi; vale aedahe essi saranno

valutati sempre come eseguiti a pareti vertic#inendosi gia compreso e compensato col prezzarimdi elenco

ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine icopiego di casseri, paratie o simili struttur@sasincluso nel volume

di scavo per fondazione anche lo spazio occupdl® stautture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaz@& sono applicabili unicamente e rispettivameinteolumi di scavo

compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabjer diverse profondita, nello stesso elencopdezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera difinper ciascuna zona, dal volume ricadente radiaa stessa e

dall'applicazione ad esso del relativo prezzo elneb.

Art. 2.38  Rilevati e rinterri
Il volume dei rilevati sara determinato con il magadelle sezioni ragguagliate, in base a rilevamesgguiti come per
gli scavi di shancamento. | rinterri di cavi a s&& ristretta saranno valutati a metro cubo pkrd volume effettivo
misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono ptetigti gli oneri per il trasporto dei terreni daialsiasi distanza e per
gli eventuali indennizzi a cave di prestito.
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Art. 2.39  Riempimento con misto granulare
Il riempimento con misto granulare a ridosso dellerature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatatetro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

Art. 2.40  Murature in genere
Tutte le murature in genere, salvo le eccezioaippresso specificate, saranno misurate geometricapgvolume od a
superficie, secondo la categoria, in base a migtgse sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonggara fatta deduzione
di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00’ra dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ectie abbiano sezione
superiore a 0,25 frimanendo per questi ultimi, all'Appaltatorenkoe della loro eventuale chiusura con materiale in
cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione digineocorrispondente alla parte incastrata di pilgsiattabande, ecc.,
di strutture diverse, nonché di pietre naturaledificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa
Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi geneualora non debbano essere eseguite con pamdidaccia vista,
si intende compreso il rinzaffo delle facce visid#éi muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguitog @dmpreso nel prezzo
unitario, anche a tergo dei muri che debbono egserearicati a terrapieni. Per questi ultimi meripure sempre
compresa la eventuale formazione di feritoie reg@aregolarmente disposte per lo scolo delle aagplién generale
quella delle immorsature e la costruzione di wiftincastri per la posa in opera della pietraaiglit od artificiale. Nei
prezzi della muratura di qualsiasi specie si intecompreso ogni onere per formazione di spallansgwanne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archiewmlpiattabande.
Qualunque sia la curvatura data alla pianta edselt@oni dei muri, anche se si debbano costruite saggio, le relative
murature non potranno essere comprese nella ceatatglte volte e saranno valutate con i prezziedalurature rotte
senza alcun compenso in piu.
Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, piliastrc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo estedlel muro, saranno
valutate per il loro volume effettivo in aggettand@pplicazione dei prezzi di tariffa stabilitide murature.
Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm noravapplicato alcun sovrapprezzo.
Quando la muratura in aggetto € diversa da quellandiro sul quale insiste, la parte incastrata sansiderata come
della stessa specie del muro stesso.
Le murature di mattoni ad una testa od in fogliongsureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddcesoltanto le
aperture di superficie uguale o superiore a’limendendo nel prezzo compensata la formaziorsowdini, spalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiatulegno che la Direzione dei lavori ritenesse oppartdi ordinare allo
scopo di fissare i serramenti al telaio, anziclet @drete.

Art. 2.41  Murature in pietra da taglio
La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sewgdtgata a metro cubo in base al volume del prra@llelepipedo
retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pedzm lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarssuperficie, saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscriigbi
Per le pietre di cui una parte viene lasciata gregsz comprendera anche questa nella misuraziammetemendo pero
alcun conto delle eventuali maggiori sporgenzeadedirte non lavorata in confronto delle dimensassegnate dai tipi
prescritti.
Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno seenpompresi tutti gli oneri specificati nelle norma@ materiali e sui
modi di esecuzione.

Art. 2.42  Calcestruzzi
| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte,.eede strutture costituite da getto in opera, Igaman genere pagati a
metro cubo e misurati in opera in base alle dinmmgrescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, rehéoinevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal ondicesecuzione dei lavori.
Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle muratuiregenere, s'intendono compensati tutti gli ospacificati nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione.
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Art. 2.43  Conglomerato cementizio armato
Il conglomerato per opere in cemento armato digjasil natura e spessore sara valutato per il slwoneoeffettivo,
senza detrazione del volume del ferro che verratpaa parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornamegttiati fuori opera (pietra artificiale), la misaione verra effettuata
in ragione del minimo parallelepipedo retto a bettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, erakltivo prezzo si
deve intendere compreso, oltre che il costo delbamra metallica, tutti gli oneri specificati neterme sui materiali e
sui modi di esecuzione, nonché la posa in openapierhé non sia pagata a parte.
| casseri, le casseforme e le relative armatureodtegno, se non comprese nei prezzi di elenceatejlomerato
cementizio, saranno computati separatamente cefativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compendsdali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell’ElereidPdezzi Unitari.
Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresii gli oneri derivanti dalla formazione di palchrovvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualuacgia l'altezza alla quale I'opera di cemento ayna&ivra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.
Il ferro tondo per armature di opere di cementoaandi qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldatiaa valutato
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alleolazione e lo sfrido &€ compreso I'onere della tiegadei singoli
elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Art. 2.44  Solai
| solai interamente di cemento armato (senza @}esaranno valutati al metro cubo come ogni alrara di cemento
armato.
Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la fornsara invece pagato al metro quadrato di superfieita misurato
all'interno dei cordoli e delle travi di calcestzoz esclusi, quindi, la presa e l'appoggio su dopimetrali o travi di
calcestruzzo o su eventuali murature portanti.
Nei prezzi dei solai in genere & compreso l'onerelp spianamento superiore della caldana, nongné apera e
materiale occorrente per dare il solaio completaménito, come prescritto nelle norme sui matérgakui modi di
esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefatatia, misti di cemento armato, anche predalles cediento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitaxarazione e posa in opera del ferro occorrentay@&ce compreso il
noleggio delle casseforme e delle impalcature diegmo di qualsiasi entita, con tutti gli oneri cfieati per le
casseforme dei cementi armati.
Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti piiapera senza alcuna maggiorazione anche a cuaaiioni in cui, per
resistere a momenti negativi, il laterizio sia Bo&b da calcestruzzo; saranno perd pagati a pate i cordoli
perimetrali relativi ai solai stessi.

Art. 2.45  Vespai
Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere pforkitura di materiali e posa in opera come préscrielle norme sui
modi di esecuzione. La valutazione sara effettabtaetro cubo di materiali in opera.

Art. 2.46  Pavimenti
| pavimenti, di qualunque genere, saranno valytetila superficie vista tra le pareti intonacat#'atabiente. Nella
misura non sara percio compresa l'incassaturaadéingnti nell'intonaco.
| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimertmprendono l'onere per la fornitura dei mater@lper ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi cotingleifiniti come prescritto nelle norme sui maddire sui modi di
esecuzione, compreso il sottofondo.
In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,tennel caso di sola posa in opera, si intendongoesngli oneri, le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonagiialunque possa essere l'entita delle opere stesse
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Art. 2.47  Rivestimenti di pareti
| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranmisurati per la superficie effettiva qualunque kiasagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzongtro quadrato sono comprese la fornitura e la pospera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che samacomputati nella misurazione, nonché l'onere lpepreventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestarstiliccatura finale dei giunti e la fornitura dilaate per rivestimenti.

Art. 2.48  Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali ed &ficiali
| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dgdietre naturali od artificiali, previsti in elencsaranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera.
Ogni onere derivante dall'osservanza delle norrasapitte nel presente Capitolato si intende conagpnes prezzi.
Specificatamente detti prezzi comprendono gli operila fornitura, lo scarico in cantiere, il deppo® la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successihasgorto ed il sollevamento dei materiali a qualn@ltezza, con
eventuale protezione, copertura o fasciatura; ger successivo sollevamento e per ogni ripresabogecca di cemento
od altro materiale, per la fornitura di lastre dbrpbo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perocorrenti per il
fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento detletture murarie e per la successiva chiusuipresa delle stesse,
per la stuccatura dei giunti, per la pulizia actaecompleta, per la protezione a mezzo di oppertypere provvisorie
delle pietre gia collocate in opera, e per tutdiviori che risultassero necessari per il perfafionimento dopo la posa in
opera.
| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'oragtfimbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i 78 stessi o0 comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in mada ottenere un buon collegamento, e, dove righiem incastro
perfetto.

Art. 2.49  Intonaci
| prezzi degli intonaci saranno applicati alla sfipge intonacata senza tener conto delle supeldirali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate ancheuaerfici laterali quando la loro larghezza stifgecm. Varranno sia
per superfici piane, che curve. L'esecuzione dcigtisraccordo, se richiesti negli angoli fra paeesoffitto e fra pareti
e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pomgoresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intomacanno misurati
anche in questo caso come se esistessero gliisgigol
Nel prezzo degli intonaci € compreso l'onere dealmesa, dopo la chiusura, di tracce di qualungaerege, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e dellereéige contropavimenti, zoccolature e serramenti.
| prezzi dell'elenco valgono anche per intonacimsurature di mattoni forati dello spessore di urstaeessendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei foiilderizi.
Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiate 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, apemso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che saranno percio sviluppate.
Tuttavia saranno detratti i vani di superficie miagg di 4 m, valutando a parte la riquadratura di detti vani.
Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad utesta saranno computati per la loro superficiet¥f; dovranno
essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualundiraensione essi siano, ed aggiunte le loro ricatade.
Nessuno speciale compenso sara dovuto per glidota@seguiti a piccoli tratti anche in corrisporeerdi spalle e
mazzette di vani di porte e finestre.

Art. 2.50  Tinteggiature, coliriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli oneri prigs nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del presenteit@lam oltre a quelli per mezzi d'opera, trasppuréilatura e
rinfilatura d'infissi, ecc.
Le tinteggiature interne ed esterne per paretifittsgaranno in generale misurate con le steggene sancite per gli
intonaci.
Per la coloritura o verniciatura degli infissi endli si osserveranno le norme seguenti:
— per le porte, bussole e simili, si computera duéeva luce netta dell'infisso, oltre alla mostral sguincio, se ci

sono, non detraendo la eventuale superficie debvet
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E compresa con cid anche la verniciatura del ted@iomuri grossi o del cassettoncino tipo romanotyzenezzi e
dellimbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. Lasumazione della mostra e dello sguincio sara etedn
proiezione su piano verticale parallelo a quelldimelella bussola (chiusa) senza tener conto dirsagrisalti o
risvolti;

— per le opere in ferro semplici e senza ornati, iffuastre grandi a vetrate e lucernari, serrand@lgibili a maglia,
saranno computati i tre quarti della loro supegficomplessiva, misurata sempre in proiezione, eitdn cosi
compensata la coloritura dei sostegni, grappe i siocessori, dei quali non si terra conto alcaetia misurazione;

— per le opere in ferro di tipo normale a disegnaligtinghiere, cancelli anche riducibili, inferrgae simili, sara
computata due volte l'intera loro superficie, magarcon le norme e con le conclusioni di cui altpyorecedente;

— per le serrande in lamiera ondulata o ad elemetdndera, sara computata due volte e mezza lardatta del vano,
in altezza, tra la soglia e la battitura della @eda, intendendo con cid compensato anche la wokriella
superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono estgsu ambo le facce e con i rispettivi prezztlénco si intende altresi

compensata la coloritura, o verniciatura di nottblaccioletti e simili accessori.

Art. 251 Infissi di alluminio
Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrateidgresso, porte, pareti a facciate continue, saeramalutati od a cadauno
elemento od al metro quadrato di superficie misueditesterno delle mostre e coprifili € compeneati le rispettive
voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i contaitda murare tutte le ferramenta e le eventualiggempavimento per
la chiusura automatica delle vetrate, nonché glittbneri derivanti dall'osservanza delle normeesprizioni contenute
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art. 252  Lavori in metallo
Tutti i lavori in metallo saranno in generale valiita peso e i relativi prezzi verranno applicatpeso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultineatleterminato prima della loro posa in opera, pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appal@tascluse bene inteso dal peso le verniciatuctogitare.
Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ognge@lunque compenso per forniture accessorie, p@rdaioni,
montatura e posizione in opera.

Art. 2.53  Tubi pluviali
| tubi pluviali potranno essere di plastica, metakcc. | tubi pluviali di plastica saranno misuidtmetro lineare in
opera, senza cioe tener conto delle parti sovrappogendendosi compresa nei rispettivi prezaldnco la fornitura a
posa in opera di staffe e cravatte di ferro.
| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. asaro valutati a peso, determinato con le stessealitéodi cui
all'articolo precedente e con tutti gli oneri di sopra.

Art. 2.54  Opere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iemdi compensano e comprendono le seguenti presiazi

— scarico dagli automezzi, collocazione in loco coespril tiro in alto ai vari piani e sistemazionaniagazzino di tutti
i materiali pertinenti agli impianti;

- apertura e chiusura di tracce, predisposizionermdpione di fori ed asole su murature e struttureattestruzzo
armato;

— muratura di scatole, cassette, sportelli, contabtilbocchette, serrande e griglie, guide e pastensori;

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relétdgamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o muragjrave richiesto, la interposizione di strato istda baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montateri lp movimentazione inerente alla posa in operajusii
materiali che per il loro peso e/o volume esigaibgrestazioni;
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— i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occoirpet le prestazioni di cui sopra;

— il trasporto alla discarica dei materiali di rigsuttelle lavorazioni;

— scavi e rinterri relativi a tubazioni od appareethiie poste interrate;

— ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impiantirdono essere calcolati in ore lavoro sulla badla dategoria della
manodopera impiegata e della quantita di materedessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

Art. 255  Manodopera
Gli operai per i lavori in economia dovranno essii@nei al lavoro per il quale sono richiesti e dmno essere
provvisti dei necessari attrezzi.
L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcursmsétuire tutti quegli operai che non riescangmidimento alla
Direzione dei lavori.
Circa le prestazioni di manodopera saranno ossetegadisposizioni e convenzioni stabilite dalle gieg dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a moa delle leggi sulla disciplina giuridica dei rappaoollettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggettopdesente appalto, I'impresa si obbliga ad applicaegralmente tutte
le norme contenute nel contratto collettivo nazierdi lavoro per gli operai dipendenti dalle aziemaddustriali edili ed
affini e negli accordi locali integrativi dello S0, in vigore per il tempo e nella localita in suisvolgono i lavori
anzidetti.
L'impresa si obbliga altresi ad applicare il coittree gli accordi medesimi anche dopo la scadenfmce alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rappanti soci.
| suddetti obblighi vincolano limpresa anche sen rgia aderente alle associazioni stipulanti o racdd esse e
indipendentemente dalla natura industriale deléssst e da ogni altra sua qualificazione giurideegnomica o
sindacale.
L'impresa €& responsabile in rapporto alla staziappaltante dell'osservanza delle norme anzidettpadte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispéttoro dipendenti, anche nei casi in cui il cottivacollettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto.
Il fatto che il subappalto sia o0 non sia stato artato, non esime l'impresa dalla responsabilitzuil al comma
precedente e cio senza pregiudizio degli altritddella stazione appaltante.
Non sono, in ogni caso, considerati subappaltolarnesse date dall'impresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufattiredianti speciali che si eseguono a mezzo di djtecializzate.
In caso di inottemperanza agli obblighi precisal presente articolo, accertata dalla stazione l&ppta 0 ad essa
segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la staziappaltante medesima comunichera all'lmpresa eekeado, anche
all'lspettorato suddetto, l'inadempienza accemapgocedera ad una detrazione del 20% sui pagaineamtconto, se i
lavori sono in corso di esecuzione, ovvero allgpensione del pagamento del saldo, se i lavori stat ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanfaddeipimento degli obblighi di cui sopra.
Il pagamento all'impresa delle somme accantonatesata effettuato sino a quando dall'lspettoratd deoro non sia
stato accertato che gli obblighi predetti sona gtéégralmente adempiuti.
Per le detrazioni e sospensione dei pagamentiidiopua, I'impresa non puod opporre eccezioni atlaisne appaltante,
né ha titolo al risarcimento di danni.

Art. 2.56  Noleggi
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provuiltiutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.
Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la marzitere degli attrezzi e delle macchine.
Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manop#ra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdiridi consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorreildfenzionamento delle macchine.
Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltreptampa sono compensati il motore, o la motriceadspgeno e la
caldaia, la linea per il trasporto dell'energiatelea ed, ove occorra, anche il trasformatore.
| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, sémtdono corrisposti per tutto il tempo duranteualg i meccanismi
rimangono a pie d'opera a disposizione dell'Amririaisone, e cioé anche per le ore in cui i meccaingessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito percoanismi in funzione soltanto alle ore in cui essno in attivita di
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lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo ignoaltra condizione di cose, anche per tuttortge impiegato per
riscaldare la caldaia e per portare a regime i ar@smi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compeg$iabineri e tutte le spese per il trasporto a popera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezverra corrisposto soltanto per le ore di effetfiavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causaditempo.

Art. 2.57  Trasporti
Con i prezzi dei trasporti s'intende compensateharia spesa per i materiali di consumo, la manpedo del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.
I mezzi di trasporto per i lavori in economia dehbcessere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle
prescritte caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare é,fats®conda dei casi, a volume oda peso, comniégito alla distanza.

Art. 2.58  Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavaai misura e delle somministrazioni per opere in
economia - Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzioeémhttuito ribasso d'asta, saranno pagati i lasopaltati a misura e le

somministrazioni, sono indicati nel seguente elenco

Essi compensano:

a. circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, tasp, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessowettuata, che venga
sostenuta per darli pronti all'impiego, a piedguilunque opera;

b. circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa psrirfd i medesimi di attrezzi e utensili del mestienonché per
premi di assicurazioni sociali, per illuminaziors dantieri in caso di lavoro notturno;

c. circainoli, ogni spesa per dare a pié d'operagahinari e mezzi pronti al loro uso;

d. circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spgeseforniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assizimai d'ogni specie,
indennita di cave, di passaggi o di deposito, dtiese, di occupazione temporanea e d'altra spewéezi d'opera
provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in asa o discesa, ecc., e per quanto occorre peil twero compiuto a
perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezassteompreso ogni compenso per gli oneri tutti EAppaltatore
dovra sostenere a tale scopo, anche se non empi@ite detti o richiamati nei vari articoli e redénco dei prezzi
del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a cormmché il compenso a corpo, diminuiti del ribasBerto, si intendono

accettati dall'’Appaltatore in base ai calcoli da stonvenienza, a tutto suo rischio. Essi sono &dsinvariabili; pero

I'’Amministrazione si riserva la facolta di rivederenodificare i prezzi di appalto alle condiziomi limiti di cui alle

disposizioni legislative vigenti all'atto dell'agdicazione.
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A. OGGETTO DELL’APPALTO E DESIGNAZIONE DELLE OPERE

A1 OGGETTO DELL’APPALTO

Oggetto del presente appalto € la fornitura e la posa in opera di tutti i materiali, i lavori e le prestazioni

d’opera occorrenti per I'intervento di costruzione dei nuovi spogliatoi presso I'impianto sportivo di Petron.

Il generatore di calore principale € una pompa di calore installata in apposito spazio esterno, mentre il
generatore di calore a supporto, di tipo a condensazione e alimentato a gas metano, & situato nella

volumetria del fabbricato, in apposito locale con accesso dall’'esterno, al piano terra dell’edificio.

Il locale risulta conforme al disposto del DM. 12.04.1996 “regola tecnica di prevenzione incendi per la

progettazione, la costruzione e I'esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili gassosi.

Le apparecchiature esistenti e quelle parti di impianto da smantellare, saranno opportunamente

rimosse, bonificate (qualora si rendesse necessario) e smaltite da ditte specializzate.
Nelle opere sopraindicate sono compresi:
- tuttii mezzi di fissaggio, ed organi di raccordo e di intercettazione;
- tutti gli accessori (sportelli, chiusini, eccetera eccetera);
- la protezione delle superfici esterne delle tubazioni (ove e come prescritto);
- gli accorgimenti per l'isolamento termico delle tubazioni ed apparecchiature (ove e come prescritto);

- tutti i materiali minori che, pur non essendo indicati, si rendessero necessari per una corretta

installazione ed un regolare funzionamento degli impianti.

Resta inteso che tutti gli impianti devono essere costituiti dalle forniture e dagli elementi piu sopra
indicati e da quanto altro che, pur non essendo stato specificato, si riveli necessario per il perfetto e

completo funzionamento degli impianti stessi nel loro insieme e nelle loro singole parti.
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B.

B.1

B.2

DESCRIZIONE DEI LAVORI

Sistemazione spogliatoi impianto sportivo “W. Petron”

ELENCO ELABORATI DI PROGETTO

Fanno parte del progetto tutti gli elaborati grafici ed i documenti presenti nell’elenco sotto riportato:

Elenco elaborati tecnico amministrativi impiantistici:

IT-RO1
IT-R02
IT-PM

Relazione tecnica e calcoli

Relazione L.10/91

Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti

Elenco elaborati impiantistici:

IT-01
IT-02
IT-03
IT-04
IT-05

Impianti idrotermosanitari:
Impianti idrotermosanitari:
Impianti idrotermosanitari:
Impianti idrotermosanitari:

Impianti idrotermosanitari:

schema funzionale

impianto di riscaldamento

impianto idrico sanitario

impianto di convogliamento degli scarichi

impianto di trattamento dell’aria

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Tutti i materiali degli impianti devono essere della migliore qualita, lavorati a perfetta regola d'arte,

idonei al servizio cui sono destinati: corrispondenti per tipologia, per qualita, per natura, per livello

tecnologico e per utilizzo ai materiali previsti dal progetto.
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Sistemazione spogliatoi impianto sportivo “W. Petron”

B.3 BUONE REGOLE DELL’ARTE

Gli impianti dovranno essere realizzati, oltre che secondo le prescrizioni da presente capitolato, anche

secondo le buone regole dell'arte, intendendosi con tale denominazione le norme UNI, le norme CEl e le

norme piu o meno codificate di corretta esecuzione dei lavori.

Tutto quanto sopra sara ovviamente compreso nel prezzo di appalto dei lavori.

B.4 ELENCO LAVORI

| lavori possono essere riassunti come di seguito specificato:

rimozione, asporto e smaltimento della vecchia linee adduzione gas al generatore di aria

calda;

rimozione, asporto e smaltimento del vecchio generatore di aria calda, che dovra essere
conferito in apposito centro di raccolta, documentato da certificato del corretto smaltimento o

un documento analogo attestante che il generatore € stato consegnato;

demolizione, asporto e smaltimento della distribuzione dei canali di mandata e di ripresa

dell’aria ambiente collegamento primario di mandata e ritorno, con relativo isolamento termico;

demolizione asporto e smaltimento delle vecchie linee di potenza, allacciamento punti di
regolazione ecc.... (alimentazione caldaia, bruciatori, elettrovalvole ecc...) per la parte di

impianto oggetto di intervento;
fornitura e installazione di una nuova pompa di calore e del serbatoio inerziale;

fornitura e installazione della nuova centrale trattamento aria e del recuperatore di calore a

flussi incrociati;
fornitura e installazione del nuovo generatore di calore;

realizzazione di nuova linea idrica per il carico del vaso di espansione derivata dalla linea

esistente;

realizzazione dei nuovi collegamenti idraulici;

esecuzione di nuovo circuito primario;

fornitura e posa in opera di nuovo gruppo di pompaggio circuito primario;
realizzazione isolamento termico sulle nuove linee e collettori acqua calda;
fornitura e posa in opera di nuovo sistema di termoregolazione;

realizzazione nuove linee alimentazione pompa di calore, pompa primario, prese di servizio, e

linea pulsante esterno di sgancio;
esecuzione nuovi collegamenti equipotenziali al nodo esistente;
avviamento dell'impianto e istruzione del personale comunale preposto;

rilascio delle certificazioni e della documentazione finale prescritta e richiesta.
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B.5 PARTI DI IMPIANTO NON SOGGETTE A MODIFICA

Non sono oggetto di intervento tutte le parti esistenti relative alle reti di alimentazione principale:

acquedotto e gas metano.
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Sistemazione spogliatoi impianto sportivo “W. Petron”

C. ORDINE DEI LAVORI

La Ditta assuntrice, tenendo conto dello stato dell'immobile ove gli impianti debbono essere installati e
del suo normale evolversi con il progredire delle Opere, dovra sottoporre alla Direzione dei lavori, all'atto
della consegna, un programma dei lavori che sara approvato, con le eventuali modifiche. La Direzione dei
lavori peraltro potra richiedere nel corso dello sviluppo successivo delle opere, modifiche che siano
giustificate da necessita di coordinamento degli interventi di altre ditte e da esigenze di conduzione generale

dei lavori per la migliore riuscita dell'opera.

La Ditta dovra adeguarsi alle disposizioni della Direzione dei lavori senza diritto a rivalsa e compensi

di sorta oltre quelli contrattualmente stabiliti.

C.1 COORDINAMENTO DEI LAVORI E DEL CANTIERE

Le ditte appaltatrici e la Direzione Lavori dovranno operare in sinergia per garantire la corretta

esecuzione dei lavori ed il rispetto dell'installazione secondo la “regola dell’arte”.

C.2 OBBLIGHI ED ONERI GENERALI E SPECIALI A CARICO DELLA DITTA ASSUNTRICE

Sono a carico della Ditta assuntrice, oltre a quelli di cui al Capitolato generale, e gli altri specificati nel

presente capitolato, gli obblighi ed oneri di cui appresso:

i ponti di servizio ed ogni altra opera provvisionale;
- qualunque mezzo d'opera;

- le prove, che la Direzione dei lavori ordini in ogni tempo e da eseguirsi presso i Laboratori da essa
incaricati, dei materiali impiegati o da impiegarsi negli impianti, in correlazione a quanto prescritto al
punto 3.1 e seguenti, circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni pud essere ordinata la
conservazione nell'Ufficio dirigente, munendoli di suggelli a firma del Direttore dei lavori e della Ditta

assuntrice nei modi piu adatti a garantirne |'autenticita;

- il permesso di accedere, nei locali in cui si eseguono gli impianti, agli operai di altre Ditte che vi debbano
eseguire lavori affidati alle medesime, e la relativa sorveglianza per evitare danni o manomissioni ai
propri materiali od alle proprie opere, tenendo sollevata il Committente da qualsiasi responsabilita al

riguardo;

- la segnalazione alla Direzione Lavori, entro i termini prefissati dal medesimo, di tutte le notizie relative
all'impiego di mano d'opera. Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dalla Direzione Lavori per
inoltro delle notizie suddette, viene applicata quanto sancisce il Capitolato generale per le irregolarita di

gestione e per le gravi inadempienze contrattuali;

- lo sgombro, subito dopo l'ultimazione dei lavori di realizzazione degli impianti, di ogni materiale ancora

giacente nei locali e pertinenze del cantiere;

- l'adatta mano d'opera, gli apparecchi e strumenti di controllo e di misura preventivamente tarati e quanto

altro occorrente per eseguire le verifiche e le prove degli impianti e quelle di collaudo;
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la fornitura e posa in opera, sia nei locali tecnici degli impianti di produzione dell'acqua calda e
refrigerata, sia lungo le colonne montanti e le condutture di distribuzione, e ovunque & necessario, di
apposite targhette nel numero, tipo e dimensione da stabilirsi dalla Direzione dei lavori, con le indicazioni

occorrenti per rendere facile I'esercizio degli impianti anche a chi non ne abbia eseguita la costruzione;

la fornitura all'Ufficio dirigente, ad impianti completamente ultimati, di 3 copie di tutti i disegni del progetto
approvato, ed una copia su supporto magnetico con le indicazioni delle varianti eventualmente effettuate

nel corso dei lavori, in modo da lasciare una esatta documentazione degli impianti eseguiti;

la manutenzione degli impianti fino alla data di approvazione del collaudo, restando esplicitamente
inteso che é in facolta del'lAmministrazione di esercitare gli impianti stessi anche nel periodo anteriore a

tale data.

il corretto espletamento delle pratiche nei confronti degli Enti ed Associazioni Tecniche, Vigili del Fuoco,
INAIL (ex I.S.P.E.S.L.), dichiarazioni di conformita, ivi compreso quelli a livello comunale ecc. fino ai

certificati di approvazione da parte di questi.

Il corrispettivo di tutti i surrichiamati o specificati obblighi ed oneri & compreso nel prezzo a corpo degli

impianti.

C3

GARANZIA DEGLI IMPIANTI

La Ditta assuntrice ha l'obbligo di garantire tutti gli impianti, sia per la qualita dei materiali, sia per il

montaggio, sia infine per il regolare funzionamento, per un periodo di diciotto mesi dalla data di rilascio del

certificato di collaudo.

Pertanto, fino al termine di tale periodo, la Ditta assuntrice deve riparare, tempestivamente ed a sue spese,

tutti

i guasti e le imperfezioni che si verifichino negli impianti per effetto della non buona qualita dei materiali

o per difetti di montaggio e funzionamento, escluse soltanto le riparazioni dei danni che non possono

attribuirsi all'ordinario esercizio degli impianti, ma ad evidente imperizia o negligenza di chi ne fa uso.
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D. APPARECCHIATURE E COMPONENTI

D.1 POMPA DI CALORE

Unita adatta per installazioni all'esterno e dotata di compressori ad alta efficienza.

Il basamento, la struttura e la pannellatura sono in acciaio trattato con vernici poliestere anticorrosione.
Potenze nominali

Potenza frigorifera: 13,3 kW (acqua evaporatore 12,0 °C / 7,0 °C, aria esterna 35,0 °C)

Potenza termica: 14,6 kW (acqua condensatore 45,0 °C / 50,0 °C, aria esterna 7,0 °C b.s. /6,0 °C b.u.)
Modello

Pompa di calore

Versione

Versione standard.

Refrigerante

HFC R410A, questo gas & caratterizzato da ODP (potenziale di distruzione dell'ozono) nullo ed ¢ classificato
all'interno del gruppo di sicurezza A1 secondo lo standard ASHRAE 34-1997.

Circuito frigorifero

- Circuito frigorifero realizzato in tubo di rame con giunzioni saldate in lega d'argento.

- Valvola termostatica che modula I'afflusso del gas in funzione del carico frigorifero.

- Filtro deidratatore: a cartuccia estraibile, &€ in grado di trattenere le impurita e le eventuali tracce di umidita
presenti

nel circuito frigorifero.

- Spia del liquido: serve per verificare la carica di gas frigorigeno e I'eventuale presenza di umidita nel
circuito frigorifero.

- Valvola solenoide: si chiude allo spegnimento del compressore, impedendo il flusso di gas frigorigeno
verso |'evaporatore. E prevista solamente nel caso sia presente la valvola termostatica meccanica.

- Separatore di liquido in aspirazione del compressore per evitare qualsiasi traccia di liquido in ingresso al
compressore.

- Valvola inversione ciclo a 4 vie per commutazione funzionamento invernale/estivo.

- Accumulo di liquido posto sulla linea ad alta pressione e serve per contenere il refrigerante in surplus in
caso di inversione del circuito frigorifero.

Struttura portante

Struttura portante costituita da lamiera d’acciaio zincato a caldo, verniciata con polveri poliesteri, & realizzata
in modo da garantire la massima accessibilita per le operazioni di servizio e manutenzione.

Compressore

Il compressore ermetico di tipo scroll si caratterizza per I'elevata resa e il basso assorbimento elettrico. E
corredato della resistenza elettrica antigelo (scalda olio), avvolta esternamente al carter, che viene
alimentata automaticamente ad ogni sosta purché l'unita venga mantenuta sotto tensione.

E montato su antivibranti in gomma posti alla base.

Valvola termostatica

PROGETTO ESECUTIVO — CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO E NORME TECNICHE
Studio Tecnico Tramarin — Selvazzano Dentro (PD)
Data: 14/02/2019
File:  0818C.rel04.00 9/28



Sistemazione spogliatoi impianto sportivo “W. Petron”

Valvola termostatica di tipo meccanico con equalizzatore esterno posto all'uscita dell'evaporatore e bulbo
sensibile alla temperatura di aspirazione. In funzione del carico termico modula l'afflusso di gas mantenendo
sempre il corretto grado di surriscaldamento del gas in aspirazione al compressore. Scambiatore
refrigerante-acqua di tipo a piastre ad espansione secca ad alta efficienza, in acciaio inox AISI 316
saldobrasato, isolato esternamente con materiale a celle chiuse per impedire la formazione della condensa e
ridurre le dispersioni termiche.

E presente una resistenza elettrica antigelo comandata da una sonda dedicata posizionata nello
scambiatore stesso; l'attivazione & gestita dalla scheda elettronica e avviene quando la temperatura
dell'acqua & +3 °C (valore di default, modificabile).

Scambiatore lato aria

Batterie con tubi in rame e alette turbolenziate in alluminio.

Gruppo ventilante

Modulazione continua dei giri in base alla pressione di condensazione, motore brushless ad alta efficienza
per un maggior risparmio energetico.

Ventilatore elicoidale bilanciato staticamente e dinamicamente, azionato da un motore elettrico provvisto di
protezione termica interna a riarmo automatico.

Sono installate griglie metalliche anti-intrusione secondo norme CEI EN 60335-2-40.

Con girante da 450mm.

Alimentazione

400V/3N/50Hz

Quadro elettrico

Contiene la sezione di potenza, la gestione dei controlli e delle sicurezze e il pannello di controllo a bordo
macchina.

E equipaggiato di un sezionatore bloccaporta per togliere I'alimentazione elettrica agendo sulla leva stessa.
E possibile bloccare tale leva con lucchetti durante gli interventi di manutenzione per impedire una
indesiderata messa in tensione della macchina.

Tutti i cavi sono numerati per un immediato riconoscimento.

Sicurezze e protezioni

- Pressostato di alta pressione (uno per ogni circuito): tarato in fabbrica, installato a valle del compressore
con la funzione di arrestare il funzionamento della macchina in caso di pressioni anomale.

- Valvola di sicurezza del circuito frigorifero sul lato alta pressione: intervengono scaricando la
sovrappressione in caso di pressioni anomale.

- Valvola di sicurezza del circuito frigorifero sul lato bassa pressione: intervengono scaricando la
sovrappressione in caso di pressioni anomale.

- Sistema di blocco della porta di accesso al quadro elettrico.

- Fusibili o magnetotermici a protezione dei compressori.

- Magnetotermici a protezione dei ventilatori.

- Relé consenso pompa

Trasduttori

L'unita viene fornita completa di sonde di temperatura dell'acqua all'ingresso e all'uscita dello scambiatore.
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- Trasduttore di bassa pressione (uno per circuito): esso permette di visualizzare sul display del pannello di
controllo il valore della pressione di aspirazione del compressore; € installato sul lato di bassa pressione del
circuito

frigorifero ed arresta il funzionamento del compressore in caso di pressioni anomale di lavoro.

- Trasduttore di alta pressione (uno per circuito): esso permette di visualizzare sul display del pannello di
controllo il valore della pressione di mandata del compressore; € installato sul lato di alta pressione del
circuito frigorifero ed arresta il funzionamento del compressore in caso di pressioni anomale di lavoro.
Regolazione elettronica

- Scheda di controllo a microprocessore.

- Pannello di comando.

- ON/OFF remoto con contatto esterno privo di tensione.

- Menu multilingua.

- Segnalazione blocco cumulativo guasti.

- Funzione storico allarmi.

- Visualizzazione temperatura dell'acqua di ingresso e di uscita.

- Visualizzazione allarmi.

- Regolazione proporzionale integrale sulla temperatura dell'acqua uscita (precisione fino a +0,1K).

- Regolazione della ventilazione.

- Controllo dei gruppi di pompaggio.

- Compensazione del set-point in base alla temperatura esterna o da segnale analogico (4-20 mA) esterno.
Componenti idraulici

- Filtro acqua dotato di maglia filtrante in acciaio, preserva l'intasamento dello scambiatore da parte di
eventuali impurita presenti nel circuito.

- Flussostato, ha il compito di controllare la corretta circolazione d'acqua all'interno dello scambiatore, in
caso contrario blocca l'unita.

- Sonda di temperatura acqua (ingresso).

- Sonda di temperatura acqua (uscita).

- Valvola di sicurezza tarata a 6 bar ha lo scarico convogliabile, ed interviene scaricando la sovrapressione in
caso di pressione anomala.

- Valvola di sfiato di tipo manuale, provvede a scaricare eventuali sacche d'aria presenti nel circuito idraulico.
- Vaso d'espansione a membrana con precarica di azoto.

- Rubinetto per scaricare I'acqua del circuito.

Descrizione: Con pompa

Numero di pompe: 1

D.2 APPRECCHIATURE DI CONTROLLO E SICUREZZA

Serie di accessori di controllo e sicurezza, a corredo del generatore di calore a gas metano

comprendente:

= manometro a quadrante con rubinetto a tre vie, completo di flangia laterale omologata I.S.P.E.S.L. per

I'applicazione del manometro campione e serpentino in ottone avente fondo scala a 4,0 bar;
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termometro a stelo con guaina in ottone omologato |.S.P.E.S.L. a dilatazione di liquido, con scala
graduata di 2°C in 2°C e fondo scala a 120°C;

valvola di sicurezza qualificata I.S.P.E.S.L diametro 3/4" tarata 3,0 bar, completa di scarico convogliato

fino a luogo sicuro;
valvola di intercettazione del combustibile;

pressostato di sicurezza a riarmo manuale omologato |.S.P.E.S.L con scala graduata visibile e vite di

taratura;

pressostato di minima a riarmo manuale omologato 1.S.P.E.S.L con scala graduata visibile e vite di

taratura;
pozzetto per termometro campione;
Sistema di espansione dell'acqua calda costituito da:

un vaso di espansione di tipo: chiuso pressurizzato collaudato I.S.P.E.S.L. corredato di membrana e
precaricato;

un gruppo di alimentazione automatica completo di riduttore di pressione, manometro, valvola di non

ritorno e rubinetti a sfera di intercettazione.

D.3 CALDAIA ABASAMENTO A CONDENSAZIONE

Caldaia a gas a condensazione con bruciatore ad irraggiamento.

Caldaia a condensazione con superfici di scambio in acciaio inossidabile per temperatura acqua di

caldaia proporzionale ridotta. Secondo norme EN 303 EN 677 dotata di marchio CE.

Funzionamento particolarmente silenzioso e emissioni inquinanti ridotte grazie al bruciatore modulante

ad irraggiamento.

Caldaia a condensazione compatta con ampia camera di combustione a basso carico termico, per una

combustione con ridotte emissioni inquinanti di ossido di azoto.

Con superfici di scambio termico inox disposte verticalmente.

Caldaia con elevato contenuto d'acqua, dotata di 2 attacchi di ritorno per l'allacciamento di

circuiti di riscaldamento a temperature differenti stratificate per miglior sfruttamento della condensazione.

Corpo caldaia con isolamento termico avvolgente, su ogni lato.

Potenzialita utile

a 50/30°C: 81,5 kw
a 80/60°C: 740 kW
Dimensioni:

Lunghezza: 793 mm
Larghezza: 600 mm
Altezza: 1550 mm
Peso a vuoto: 165 kg
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Pressione max. d'esercizio: 5 bar
attacco scarico fumi: 120 mm
rendimento stagionale: finoa 98,8%(Hs)/108,7%(Hi) %

Regolazione digitale circuito di caldaia in funzione delle condizioni climatiche esterne per il

funzionamento con temperatura caldaia proporzionale ridotta.

La regolazione & dotata di orologio programmatore digitale, display luminoso supportato da testo

chiaro, segnalazione codifiche.
Possibilita di trasmissione dati tramite sistema LON (modulo LON: accessorio), tra le regolazioni.

Opzione allacciamento di un ampliamento delle funzioni con ingresso 0-10 V per

I'impostazione della temperatura di mandata nominale.

Con bruciatore ad irraggiamento secondo EN 676, dotato di marchio CE. |l bruciatore & collaudato a

caldo e tarato alla potenzialita utile della caldaia.

D.4 APPRECCHIATURE DI CONTROLLO E SICUREZZA

Serie di accessori di controllo e sicurezza, a corredo del generatore di calore a gas metano

comprendente:

* manometro a quadrante con rubinetto a tre vie, completo di flangia laterale omologata I.S.P.E.S.L.

per l'applicazione del manometro campione e serpentino in ottone avente fondo scala a 4,0 bar;

= termometro a stelo con guaina in ottone omologato I.S.P.E.S.L. a dilatazione di liquido, con scala
graduata di 2°C in 2°C e fondo scala a 120°C;

= valvola di sicurezza qualificata I.S.P.E.S.L diametro 3/4" tarata 3,0 bar, completa di scarico

convogliato fino a luogo sicuro;
= valvola di intercettazione del combustibile;

= pressostato di sicurezza a riarmo manuale omologato |.S.P.E.S.L con scala graduata visibile e

vite di taratura;

= pressostato di minima a riarmo manuale omologato |.S.P.E.S.L con scala graduata visibile e vite

di taratura;
= pozzetto per termometro campione;
Sistema di espansione dell'acqua calda costituito da:

= un vaso di espansione di tipo: chiuso pressurizzato collaudato |.S.P.E.S.L. corredato di membrana
e precaricato;

= un gruppo di alimentazione automatica completo di riduttore di pressione, manometro, valvola di

non ritorno e rubinetti a sfera di intercettazione.
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D.5 CANNA FUMARIA

Canna fumaria composta da elementi modulari prefabbricati di sezione circolare a doppia parete
precoibentati: parete interna in acciaio inox AISI 316L avente saldatura in continuo a microplasma di
spessore 0,5 mm; parete esterna in acciaio inox AlISI 304 avente saldatura in continuo a microplasma di

spessore 0,5 mm.

Coibentazione degli elementi realizzata mediante lana di roccia ad alta densita, pari ad almeno a 100
Kg/ms.

Componenti di supporto e fissaggio in acciaio inossidabile AISI 304.

Diametro interno 120 mm.

Raccordo fumario composto da elementi modulari prefabbricati di sezione circolare a doppia parete
precoibentati: parete interna in acciaio inox AISI 316L avente saldatura in continuo a microplasma di
spessore 0,5 mm; parete esterna in acciaio inox AlSI 304 avente saldatura in continuo a microplasma di

spessore 0,5 mm.

Coibentazione degli elementi realizzata mediante lana di roccia ad alta densita, pari ad almeno a 100
Kg/ms.
Componenti di supporto e fissaggio in acciaio inossidabile AISI 304.

Diametro interno 120 mm.
D.6 SEPARATORI D’ARIA E DI IMPURITA’

D.6.1 SEPARATORE D’ARIA

Separatore d'aria costruito in acciaio verniciato con polveri epossidiche da inserire in linea con

attacchi flangiati.
Completo di:

= galleggiante mobile in polipropilene, montato su un ago di guida in acciaio inossidabile, che

impedisce le perdite dalla calotta di sfiato;

= valvola di sfiato che non pud essere chiusa, e che quindi garantisce un funzionamento

continuo dell'apparecchio;
= rubinetto di scarico;
Avente le seguenti caratteristiche:
= attacchi a flangia PN 16
= campo termico: da 0 a 110°C;

= pressione di esercizio: 0 - 10 bar.

D.6.2 SEPARATORE D’'IMPURITA’
Separatore di impurita adatto per velocita di flusso fino a 1,5 m/s principalmente composto da:

- corpo in acciaio saldato;
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- rubinetto di espulsione per lo scarico delle impurita raccolte.
Avente le seguenti caratteristiche tecniche:

- attacchi a flangia DN 65 PN16;

- campo termico: da 0 a 100°C;

- pressione di esercizio: tra 0 e 10 bar.
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D.7 ELETTROPOMPE

D.7.1 ELETTROPOMPA CENTRIFUGA SINGOLA IN LINEA

Elettropompa centrifuga monostadio singola con bocche di aspirazione e mandata in linea adatta per il
montaggio diretto sulla tubazione. Il motore & autoprotetto, oppure ha la protezione integrata con
termocontatti annegati nell’avvolgimento e apparecchio di sgancio; € munito inoltre di commutazione
manuale di 4 velocita. || motore sara con regolazione elettronica integrata, convertitore di frequenza e

regolazione differenziata di pressione costante (Dp-c) oppure variabile (Dp-v).
Modalita di regolazione sezionabili:
Dp-c (differenza di pressione costante);
Dp-v (differenza di pressione variabile);
DDC (servomotore 0+10 V) per il collegamento con unita di regolazione esterna;

dotazione di serie con: pulsante rosso per limpostazione del valore di consegna ed indicatore

luminoso della tendenza di portata. Trasduttore di pressione installato direttamente sulla pompa;

protezione integrale del motore incorporata con sgancio in caso di blocco e pulsante di riarmo, spie di
funzionamento e blocco, contatto per la segnalazione a distanza dello stato di funzionamento (chiusura) e

blocco (apertura), ingresso per comando a distanza prioritario on-off;

porta seriale digitale (PLR) per il collegamento al sistema di automazione dell’edificio tramite il

convertitore di porta. Ingresso analogico 0+10 V per regolatore esterno/DDC;
temperatura massima del fluido 120°C (senza limiti fino alla massima temperatura ambiente di 40°C);

modulo di innesto, inseribile anche in secondo tempo, per pompe elettroniche dotate di porta IR, con

le funzioni aggiuntive:
= management pompa gemellare o due pompe singole;
= funzionamento principale/riserva con scambio automatico ogni 24 ore di funzionamento;
= funzionamento addizione ottimizzato sul punto di migliore rendimento;
= porta seriale digitale (PLR) per il collegamento al sistema di automazione dell’edificio tramite:
= convertitore di porta, oppure
= modulo specifico dell’automazione.
= Caratteristiche tecniche:
= temperatura massima del fluido +140°C (senza limiti fino alla massima temperatura ambiente
di 40°C);
» massima pressione di esercizio 6+=10 bar;
= alimentazione trifase;
= corpo pompa in ghisa;
= girante in acciaio inossidabile;

= supporti e sostegni completi di ancoraggio;
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= tronchetti conici (conicita non superiore al 15%) flangiati per il collegamento delle bocche della
pompa alle rispettive valvole (o tubazioni); i diametri di estremita di ciascun tronchetto
dovranno essere esattamente uguali a quelli del rispettivo organo di collegamento (bocca

della pompa-valvole-tubazioni);

= guarnizioni, bulloni, eventuali controflange.

D.7.2 CIRCOLATORE

Sara del tipo a rotore sommerso in esecuzione senza premistoppa, con motore monofase a 200 V o

380 V trifase, secondo la grandezza.
Sara corredato di:
= condensatore permanentemente inserito (in caso di motore monofase);
= morsettiera;
= spia di funzionamento;

= girante e corpo pompa in materiale fortemente resistente all'usura ed alla corrosione, ad
esempio acciaio inox, oppure bronzo o ghisa opportunamente trattati superficialmente

(vetrificazione o trattamento a base di resine epossidiche o similari);
= albero in acciaio inossidabile;
= dispositivi di disareazione;
» dispositivo a by-pass per la variazione delle prestazioni.

Le prestazioni di progetto dovranno essere fornite con variatore in posizione mediana (esempio:

posizione n°3 nel caso di 5 posizioni del variatore);
dispositivo di eliminazione della spinta assiale;

qualora i diametri delle valvole di esclusione (o ritegno) siano diversi da quelli delle bocche del
circolatore, saranno forniti dei tronchetti conici (conicitd non superiore al 15%) di raccordo, con estremita

filettate o flangiate (secondo il tipo di attacchi del circolatore e delle valvole);

guarnizioni e raccorderie di collegamento.
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D.8 TUBAZIONI

D.8.1 TUBAZIONI IN POLIETILENE PREISOLATE PER POSA INTERRATA

Tubazione preisolata con tubi interni in polietilene reticolato metodo Engel conforme alle norme EN
15875, barriera antidiffusione dell'ossigeno secondo DIN 4726, con condizioni di esercizio 95°C a 6 bar.
Rivestimento isolante in strati concentrici di polietilene reticolato espanso a cellule chiuse. Guaina corrugata
esterna di protezione in polietilene nero alta densita. Completo di raccorderia in ottone o bronzo ed

accessori di ripristino della guaina esterna a tenuta stagna.

D.8.2 TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO UNI EN 10220 SS
Saranno senza saldatura longitudinale (Mannesmann) secondo UNI EN 10220.
La raccorderia sara di tipo unificato, con estremita a saldare per saldatura autogena all'arco elettrico.

| tratti da saldare dovranno essere perfettamente allineati e posti in asse e la saldatura dovra avvenire

in piu passate (almeno due) previa preparazione dei lembi con smusso a "V".

Sono vietate le saldature “a bicchiere” e le inserzioni dirette tra tubazioni, tutte le derivazioni dovranno

essere realizzate utilizzando gli appositi pezzi speciali con attacchi a saldare.

Tutte le variazioni di diametro dovranno essere realizzate con tronchi di raccordo cornici, con angolo
di conicita non superiore a 15°. Per quanto riguarda le curve & ammesso di piegare direttamente il tubo (con
piegatubi idraulico 0 meccanico) solo per i diametri inferiori a 40 mm, il tubo piegato non dovra presentare

corrugamenti o stiramenti altrimenti non sara accettato.

Per collegamenti che debbano essere facilmente smontati (ad esempio tubazioni-serbatoi o valvole di
regolazione-tubazioni o simili) si useranno bocchettoni a tre pezzi (con tenuta realizzata mediante

guarnizione O.R. o metodo analogo), o giunti a flangie.

Le linee eseguite con tubazioni in acciaio nero dovranno essere dotate di idonei sistemi di

compensazione delle dilatazioni termiche e di scorrimento.

Tutte le tubazioni nere saranno protette con minimo tre mani di antiruggine di colore diverso e due

mani di finitura esterna di vernice compatibile con i fluidi convogliati.

La verniciatura dovra essere ripresa, dopo avvenuta la posa delle tubazioni, in tutti i punti in cui risulti

danneggiata.

Nel caso non fosse possibile installare verghe intere di tubazioni a causa di impedimenti dovuti alla
struttura muraria I'appaltatore non potra avanzare alcuna pretesa per le opere di taglio e saldatura in piu

necessarie rispetto ad un’esecuzione normale.

D.8.3 TUBAZIONIIN ACCIAIO ZINCATO UNI 10255 SS SERIE MEDIA

Saranno senza saldatura longitudinale (Mannesmann) UNI 10255 serie media, diametri espressi in
pollici. Si useranno raccordi in ghisa malleabile (zincati) del tipo a vite e manicotto. La tenuta sara realizzata
con canapa e mastice di manganese, oppure preferibilmente con nastro di PTFE. Per i collegamenti che

debbono essere faciimente smontati (ad esempio tubazioni-serbatoi o valvole di regolazione-tubazioni,
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eccetera eccetera) si useranno bocchettoni a tre pezzi, con tenuta a guarnizione O.R. o sistema analogo.

Sono assolutamente vietate le saldature e qualsiasi flangiatura su tubazioni zincate.

Le linee eseguite con tubazioni in acciaio zincato dovranno essere dotate di idonei sistemi di

compensazione delle dilatazioni termiche e di scorrimento.

D.8.4 SEPARATORE IDRAULICO

Il separatore idraulico sara eseguito con tubazione di ferro nero trafilato SS (UNI 10255 serie media),
con fondi bombati e bocchelli di diversa altezza a seconda delle valvole installate in modo che i centri dei

volantini risultino allineati.
Tutti i tronchetti saranno provvisti di flangia.
Ogni collettore sara completo di:
= mensole di sostegno;
= attacco con rubinetto a maschio con scarico visibile convogliato;

» targhette indicatrici; le astine del porta targa devono essere saldate ai bocchelli del collettore

prima dell'isolamento;
= termometro a quadrante per ogni stacco del tipo a dilatazione di mercurio, con bulbo fisso;

= jsolamento termico come descritto nell'apposito capitolo, completo di finitura di tipo richiesto.
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D.9 VALVOLAME

D.9.1 PRESCRIZIONI GENERALI

Qualora delle valvole filettate servano ad intercettare una apparecchiatura per consentire lo

smontaggio, il collegamento fra apparecchiatura e valvola dovra avvenire mediante giunti a tre pezzi, in ogni

caso qualora i diametri delle estremita delle valvole e quelli delle tubazioni in cui esse vanno inserite o quelli

dell'apparecchiatura da intercettare siano diversi, verranno usati dei tronchetti conici di raccordo in tubo di

acciaio (o di materiale adeguato), con conicita non superiore a 15 gradi.

D.9.2 VALVOLAME D’INTERCETTAZIONE PER FLUIDI A BASSA TEMPERATURA (<100°C)

A seconda di quanto necessario, verranno usati i seguenti organi d'intercettazione:

valvole a sfera in ottone sbiancato, con tenuta in PTFE e sfera in acciaio, complete di leva di

manovra attacchi filettati o flangiati (secondo necessita) PN10;

valvole a sfera in ottone sbiancato a tre vie con tenuta in PTFE e sfera in acciaio, complete di
leva di manovra. Attacchi filettati o flangiati (secondo necessita) PN10. In alternativa: rubinetti

a maschio a tre vie;

valvole a via diritta in bronzo (rubinetti di arresto) con otturatore a piattello con guarnizione
jenkins, complete di volantino di manovra in acciaio stampato o ghisa e premistoppa grafitato

o simile. Attacchi filettati o flangiati (secondo necessita) PN10;

valvole diritte ad asta inclinata in bronzo fuso, con asta in ottone, otturatore a piattello con
guarnizione in jenkins, complete di volantino di acciaio stampato o ghisa e premistoppa
grafitato o simile, esenti da manutenzione; attacchi filettati o flangiati (secondo necessita)

PN10. Eventuale rubinetto di scarico, se richiesto;

valvole diritte a flusso avviato in bronzo, a scartamento ridotto, con otturatore provvisto di
guarnizione jenkins, complete di volantino di manovra in ghisa o in acciaio stampato e
premistoppa grafitato o simile. Attacchi filettati o flangiati (secondo necessita) PN10, esenti da

manutenzione;

valvole diritte in ghisa a membrana di clorobutile (o similare e comunque resistente fino a
100°C) tipo Sisto o similare con volantino in ghisa. Attacchi filettati o flangiati (secondo
necessitd) PN10 per diametri fino a 150 mm PN6 per diametri superiori; esenti da

manutenzione;

saracinesche in ghisa, a corpo piatto, con vite interna, coperchio flangiato, asta in acciaio
inox, cuneo di chiusura con anello di tenuta in gomma. Premistoppa con guarnizione ad anello

o ring o simile. Attacchi flangiati PN 10, esenti da manutenzione;

saracinesche in bronzo pesante, fuso e sabbiato, PN10, con volantino in acciaio stampato o in
ghisa, premistoppa in acciaio grafitato o simile. Le manovre di apertura-chiusura avverranno
"con asta fissa". Attacchi filettati o flangiati (secondo necessita). Se richiesto: rubinetto di

scarico;
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= valvole a farfalla, dotate di monoflangia forata o di fori di centraggio per il corretto
posizionamento tra le flange delle tubazioni, del tipo esente da manutenzione, aventi corpo
valvola in ghisa con rivestimento interno in gomma con anelli di tenuta preformati, albero in

acciaio inox con tenuta in gomma, disco in ghisa autocentrante.

Il tipo di rivestimento interno in gomma del corpo valvola sara in EPDM e cosi pure I'eventuale

rivestimento del disco, resistenti ad almeno 100°C.

Qualora richiesto sia il corpo valvola che il disco potranno essere in acciaio al carbonio, in acciaio inox
o in bronzo, mentre anche per i rivestimenti di gomma potranno essere richieste caratteristiche diverse da

quanto sopra descritto.

Il tipo di rivestimento dovra comunque essere adatto sia alla temperatura che al tipo di fluido

convogliato.

Le valvole saranno PN 10 (PN 6 o PN 16 se richiesto). Ciascuna valvola dovra essere dotata di leva di
comando per apertura e chiusura direttamente collegata all'albero e dotata di settore dentato a piu posizioni
per regolare e bloccare I'apertura della valvola. Qualora necessario potra essere richiesta l'installazione di

servocomandi.

D.9.3 VALVOLE DI RITEGNO
A seconda di quanto necessario, verranno usati i seguenti tipi di valvole di ritegno:

= valvole di ritegno in bronzo, tipo a clapet (eventualmente con molla se necessario in funzione della
posizione di montaggio). La tenuta sara realizzata mediante guarnizione in gomma. Attacchi filettati.
PN 10;

= valvole di ritegno a disco con molla di tipo extra-piatto, a bassa perdita di carico: corpo in ottone,
disco in materiale plastico ad alta resistenza. Attacchi filettati diametro max @1”1/4. PN 10;

= valvole di ritegno a disco, con molla, di tipo extra-piatto, a bassa perdita di carico, con corpo in
ottone speciale e disco in acciaio inox fino a DN 100; ghisa/ghisa per diametri superiori. Attacchi da
inserire tra flangie. PN 16;

= valvole di ritegno in ghisa, flangiate, con otturatore profilato a venturi, con guarnizione di tenuta in
materiale plastico e molla in acciaio inox. La valvola dovra essere di funzionamento praticamente

silenzioso. PN 10.

D.9.4 VALVOLE DI TARATURA

Ove necessario e/o ove richiesto si monteranno valvole di taratura per I'equilibramento dei circuiti
idraulici. Esse dovranno avere le seguenti caratteristiche:
= portare un indice di riferimento o un quadrante graduato, dal quale sia facilmente rilevabile la
posizione di taratura;

= poter essere facilmente bloccate nella posizione prescelta, senza possibilita di facile

spostamento 0 manomissione;
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= essere accompagnate da diagrammi o tabelle (editi dalla casa costruttrice) che per ogni

posizione di taratura, forniscano la caratteristica portata-perdita di carico della valvola;

= presentare in posizione di massima apertura una perdita di carico molto bassa e comunque
non superiore al 5% della prevalenza della pompa del circuito in cui € inserita la valvola

stessa.

Le valvole dovranno essere provviste di attacchi per manometro differenziale di controllo (completi di

rubinetti di fermo) saranno montati sulle tubazioni, nelle posizioni indicate dai disegni di progetto.

I manometro di controllo (od i manometri, qualora sia necessario disporre di scale diverse) con i
flessibili di collegamento, dovra essere fornito dalla appaltatore e rimarra, se richiesto espressamente, in

proprieta del committente.
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D.10 ISOLAMENTI TERMICI E FINITURE

D.10.1 PREMESSA

Saranno realizzati secondo le buone regole dell'arte e le indicazioni dei produttori. Tutti gli isolamenti
dovranno essere realizzati in conformita della Legge n. 10/91 sul contenimento dei consumi energetici.
Qualora la conduttivita termica dei materiali impiegati sia diversa da quella necessaria per gli spessori di
Legge, sara onere e cura dell’appaltatore di adeguare gli spessori a proprie spese, senza aumento di prezzo
alcuno. Gli spessori indicati negli altri elaborati di progetto si intenderanno sempre misurati in opera. Le

conduttivita termiche dovranno essere documentate da certificati di Istituti autorizzati, e valutate a 40°C.

Si fa presente che la Direzione Lavori potra rifiutare gli isolamenti che, gia eseguiti, fossero realizzati
senza seguire accuratamente quanto prescritto o comunque non fossero fatti a perfetta regola d'arte, e cio

con particolare riferimento agli incollaggi e sigillature degli isolanti.

D.10.2 ISOLAMENTO TUBAZIONI

Si utilizzera guaina (lastra per i diametri piu elevati) di elastomero espanso a celle chiuse, con
reazione al fuoco classe 1, con conduttivita termica non superiore a 0,038 W/mK, densita non inferiore a 35
kg/m3, fattore di resistenza alla diffusione del vapore acqueo non inferiore a 7000. Il materiale sara posto in
opera incollato al tubo alle testate (per una lunghezza di almeno 5 cm) incollato lungo le giunzioni e sigillato
lungo queste ultime con nastro adesivo (spessore circa 3 mm) costituito da impasto di prodotti catramosi e
sughero, il tutto previa accurata pulitura delle superfici. Non & ammesso I'uso di nastro adesivo normale (in
carta, tela o PVC.) né di nastro adesivo in neoprene. Sia il collante che il nastro dovranno essere della
stessa casa produttrice dell'isolante. Se necessario, per raggiungere gli spessori richiesti, l'isolamento sara

in doppio strato, a giunti sfalsati.

Non & ammesso l'uso di nastro adesivo normale (in carta, tela o PVC) né di nastro adesivo in
neoprene. Sia il collante che il nastro dovranno essere della stessa casa produttrice dell'isolante. Se

necessario, per raggiungere gli spessori richiesti, l'isolamento sara in doppio strato, a giunti sfalsati.

D.10.3 ISOLAMENTO DI ELETTROPOMPE, VALVOLE, DILATATORI E FILTRI

Dovranno essere isolati le elettropompe, le valvole, i compensatori di dilatazione, i filtri a Y e simili; sia

che siano installati su linee calda, sia che siano installate su linee refrigerate.
Il materiale usato sara lo stesso di quello delle tubazioni rispettive.

Nel caso di tubazioni isolate con neoprene o polietilene espanso, potra venire usato nastro apposito,
dello spessore di alcuni millimetri, costituito dallo stesso materiale , disposto in piu strati, fino a raggiungere
uno spessore pari a quello dell'isolamento della tubazione.

La finitura esterna dell'isolamento sara dello stesso tipo di quella delle relative tubazioni, realizzata in

modo da essere facilmente smontata senza distruggerla (gusci chiusi con clips).

Rimarranno fuori del guscio i dadi dell'eventuale premistoppa (o i tappi dei filtri a Y).
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In ogni caso l'isolamento (e la relativa finitura) di valvolame, filtri, eccetera eccetera, dovra essere
realizzato, ove sussistano pericoli di condensa (acqua fredda e/o refrigerata) e nel caso di apparecchiature
soggette a pioggia e/o a gocciolamenti, in modo da essere assolutamente stagno, impermeabile all'acqua ed
al vapore, ricorrendo esclusivamente all'uso di sigillanti siliconici o poliuretanici di tutti i punti ove cio sia

necessario.

D.10.4 ISOLAMENTO DI SERBATOI, SCAMBIATORI, ECC. ECC.

Si utilizzera lastra di polietiliene espanso (eventualmente in piu strati fino allo spessore richiesto),
posto in opera con le stesse modalita. La finitura dell'isolamento sara dello stesso tipo di quello delle

rispettive tubazioni e gli spessori non inferiori a quelli previsti dalla D.P.R. 412/93.

D.10.5 FINITURA ISOLAMENTO TUBAZIONI

Si utilizzera rivestimento esterno in lamierino di alluminio da 8/10 mm eseguito per le tubazioni, a tratti
cilindrici tagliati lungo una generatrice.

Il fissaggio lungo la generatrice avverra, previa ribordatura e sovrapposizione del giunto, mediante viti
autofilettanti in materiale inattaccabile agli agenti atmosferici.

La giunzione fra i tratti cilindrici avverra per sola sovrapposizione e ribordatura dei giunti.

| pezzi speciali, quali curve, tee, eccetera eccetera, saranno pure in lamierino eventualmente realizzati
a settori.

Anche per i serbatoi, scambiatori, eccetera eccetera, il lamierino potra essere a settori, fissati con viti

autofilettanti o rivetti (almeno per quanto riguarda i fondi).

In ogni caso, per tubazioni convoglianti acqua fredda o refrigerata, i collarini di tenuta dovranno essere
installati dopo aver accuratamente sigillato tutta la testata dell'isolamento con la barriera al vapore o con
apposito sigillante.

Particolare cura dovra essere posta nella sigillatura dei giunti per le finiture tipo B-C, nel caso di

tubazioni o serbatoi posti all'esterno, onde evitare infiltrazioni d'acqua.
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D.11 TERMOMETRI, MANOMETRI ED ACCESSORI

D.11.1 MANOMETRO A QUADRANTE

Tutte le elettropompe (nel caso di pompe singole) o i gruppi di elettropompe, saranno provviste di

attacchi per manometro (con rubinetti di fermo).

Se richiesto, il manometro (con scala adeguata) dovra essere installato stabilmente, in questo caso |l
manometro per il controllo della prevalenza utile sara del tipo bourdon, con cassa in alluminio fuso o in
ottone cromato, resistente alla corrosione, ghiera dello stesso materiale, a perfetta tenuta, quadrante in
alluminio bianco, con numeri litografati o comunque riportati in maniera indelebile; dovra essere fissato in

modo stabile, su una piastra in alluminio di adeguato spessore.

Potra essere fornito, dipendentemente dell'utilizzo, comprensivo di serpentina in rame. Nel caso di
misure differenziali sara fornito di n°3 valvole di intercettazione a sfera, ricciolo in rame e portaflangia per

manometro di controllo.

In ogni caso detti strumenti dovranno essere in classe 2.

D.11.2 TERMOMETRO A QUADRANTE

Saranno a quadrante del tipo radiale o, se richiesto daL committente/Direzione Lavori, del tipo con

attacco posteriore di diametro da 50 mm a 100 mm, a dilatazione di mercurio e costituito da:
= cassa in ottone cromato;
= ghiera portavetro in ottone cromato a tenuta stagna;
» quadrante in alluminio;
= campo di lavoro idoneo al fluido controllato.

Nel caso di installazione su tubazioni o canali dovra essere del tipo a bulbo rigido e completo di

pozzetto rigido ed attacco mediante flangia o manicotto filettato.

In ogni caso detti strumenti dovranno essere in classe 2.

D.11.3 ALTRI ACCESSORI

Ove necessario, anche se non espressamente indicato nei disegni di progetto, saranno installati
rubinetti di scarico di tipo e diametro adeguati, rubinetti e barilotti di sfiato, filtri a Y (per ogni batteria di
condizionatore) eccetera eccetera

Inoltre saranno poste targhette indicatrici in plexiglas sui regolatori, sui quadri, sulle varie tubazioni in

partenza e ritorno dei collettori, eccetera eccetera.
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D.12 SUPPORTI, ANCORAGGI, COMPENSATORI DI DILATAZIONE, INSTALLAZIONE E
PROTEZIONE TUBAZIONI

D.12.1 SUPPORTI ED ANCORAGGI

In ogni caso i supporti dovranno essere realizzati in modo da consentire I'esatto posizionamento dei
tubi e delle apparecchiature in quota, le dilatazioni ed il bloccaggio in corrispondenza dei punti fissi, nonché

per sopportarne il peso previsto e smorzare eventuali vibrazioni trasmesse lungo le tubazioni stesse.

Essi saranno posti con una spaziatura non superiore a 2 metri, si dovra inoltre provvedere un supporto
a non piu di 50 cm da ogni cambio di direzione, se non espressamente indicato nei disegni o in altra sezione

del presente capitolato.

Per il fissaggio di piu tubazioni parallele saranno posti profilati in ferro a U di adeguata sezione,

eventualmente provvisti di supporti laterali, qualora le tubazioni siano poste su un piano verticale.

Per le tubazioni singole si useranno collari regolabili del tipo a cerniera con vite di tensione in acciaio

zincato.

Gli ancoraggi dei tubi ai supporti e dei supporti alle strutture saranno eseguiti nella maniera piu adatta

a far fronte a tutte le spinte ed i carichi cui sono soggetti.

Tutto il mensolame dovra essere fissato alle strutture dell'edificio a mezzo di sistemi faciimente
smontabili, come ad esempio viti e tasselli ad espansione o sistemi equivalenti che dovranno comunque

ricevere la preventiva approvazione del committente.
Nessun ancoraggio sara ammesso in posizione tale da poter provocare danni al fabbricato.
Gli ancoraggi saranno in profilati e pezzi speciali in acciaio zincato di tipo prefabbricati.

Il costo dei supporti ed ancoraggi delle tubazioni dovra essere compreso nel prezzo unitario del tubo

in opera.

D.12.2 COMPENSATORI DI DILATAZIONI

Nelle distribuzioni, nel collegamento dei tubi ai supporti e negli ancoraggi si dovra tenere conto delle

dilatazioni e costruzioni dei tubi.

Ove possibile tali movimenti saranno assorbiti dalle curve e dal tracciato dei tubi, ed i supporti

dovranno essere previsti in questo senso.

Verranno utilizzati compensatori di dilatazione del tipo assiale con soffietto a pareti ondulate multiple e

guida interna in acciaio inossidabile AISI 316.
Potranno avere le estremita a saldare di testa od a flangiare.

Saranno in grado di sopportare un uguale movimento sia in trazione che in compressione e potranno
essere pretesi o precompressi prima del montaggio.
La pressione nominale dei compensatori non sara mai inferiore a PN 10, e comunque sara adeguata

alle condizioni di temperatura e pressione di esercizio del fluido.
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D.12.3 INSTALLAZIONE DELLE CONDOTTE

Quando le tubazioni passano attraverso i muri o pavimenti, saranno protetti da manicotti in ferro nero

dello spessore di 2 mm, fino alle superfici esterne, per permettere la dilatazione e I'assestamento.

| tubi saranno posti in opera senza svergolarli o sformarli e saranno a dovuta distanza dalle finestre,

porte ed altre aperture.

Non sono permessi tagli eccessivi ed indebolimenti delle strutture onde facilitare la posa in opera dei
tubi.

Tutte le sbavature saranno eliminate dai tubi prima della posa in opera.

Sara permessa la piegatura dei tubi a freddo fino a 40 mm di diametro, purché si usi un piegatubi

idraulico o meccanico.
| tubi piegati che presentano pieghe, rughe o altre deformazioni non saranno accettati.

Le estremita delle tubazioni saranno ben chiuse o tappate subito dopo la messa in opera, onde evitare

che la sporcizia od altre sostanze estranee penetrino nell'impianto.

Lo stesso dicasi per aperture delle apparecchiature.

D.12.4 PROTEZIONI DELLE TUBAZIONI

Tutte le tubazioni nere, i supporti ed i manufatti in ferro nero saranno protetti da tre mani di vernice
antiruggine di tinta diversa.
Tutte le apparecchiature verniciate, i manufatti, le tubazioni eccetera eccetera, la cui verniciatura sia

stata intaccata prima della consegna dell'impianto, dovranno essere ritoccate o rifatte, con vernice c.s.d..

Il costo della verniciatura antiruggine delle tubazioni e dei supporti sara compreso nel costo unitario

delle tubazioni in opera.
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E. VERIFICHE, PROVE PRELIMINARI E COLLAUDI

E.1 VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI IMPIANTI MECCANICI

Si intendono tutte quelle operazioni atte a rendere l'impianto perfettamente funzionante, comprese le
prove di tenuta a freddo ed a caldo prima delle finiture, la taratura e messa a punto della regolazione

automatica, ecc. ecc., il funzionamento di tutte le apparecchiature alle condizioni previste.

E.2 SOFFIATURA E LAVATURA DELLE TUBAZIONI

Le tubazioni saranno soffiate con aria compressa ad alta pressione (minimo 7 bar) e successivamente

ripetutamente lavate con acqua.

E.3 PROVA A FREDDO DELLE TUBAZIONI

Prima della chiusura delle tracce e del mascheramento delle condutture, si dovra eseguire una prova

idraulica a freddo.

Tale prova deve essere eseguita ad una pressione di 3 kg/cm? superiore a quella di esercizio e

mantenendola per almeno 12 ore.

La prova si riterra positiva quando non si verifichino fughe o deformazioni permanenti.

E.4 PROVA A CALDO DELLE TUBAZIONI

Non appena sara possibile si dovra procedere ad una prova di circolazione dell'acqua calda e/o
refrigerata, ad una temperatura dei generatori pari a quella di regime, onde verificare le condizioni di
temperatura ed eventualmente di portata nei vari circuiti ed agli apparecchi utilizzatori, verificare che non ci
siano deformazioni permanenti, che i giunti e le guide di scorrimento lavorino in modo ottimale, e che

sussista la sufficienza e la efficienza dei vasi di espansione.

E.5 VERIFICA E MONTAGGIO DELLE APPARECCHIATURE

Sara eseguita una verifica intesa ad accertare che il montaggio di tutti i componenti, apparecchi, ecc.
ecc., sia stato accuratamente eseguito, che la tenuta delle congiunzioni degli apparecchi, prese, ecc. ecc.,,
con le condutture sia perfetta e che il funzionamento di ciascuna parte in ogni singolo apparecchio o
componente sia regolare e corrispondente, per quanto riguarda la portata degli sbocchi di erogazione, ai dati

di progetto.
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CAPITOLATO TECNICO

Oggetto delle opere

Il progetto riguarda la costruzione di un nuovo blocco spogliatoi presso l'impianto sportivo "W. Petron"
sito in vicolo San Massimo, 17a a Padova. Il Committente delle opere & il Comune di Padova, Settore

Lavori Pubblici, servizio impianti sportivi.

Normativa di riferimento

Il progetto e la costruzione dovra seguire tutte le normative, regole e leggi vigenti, in particolare

dovranno essere rispettate le seguenti indicazioni:
D.Lgs. n. 81/08. Testo unico in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;
D.M.A.P n. 37/08. Regolamento concernente l'attuazione dell'articolo 11-quaterdecies, comma
13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici;
L. n.46/90. “Norme per la sicurezza degli impianti;art. 8, 14 e 16”;
D.PR. 462/01: “Regolamento di semplificazione del procedimento per la denuncia di installazioni
e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di
impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi;”L. n.46/90: Norme per la sicurezza degli
impianti”;
L.R. DEL VENETO 7 agosto 2009, n.17 "Nuove norme per il contenimento dellinquinamento
luminoso, il risparmio energetico nellilluminazione per esterni € per la tutela dellambiente e
dell'attivita svolta dagli osservatori astronomici";
D. Lgs 3 marzo 2011 , n. 28 " Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso
dellenergia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive
2001/77/CE e 2003/30/CE";
Norma CEI 0-21: Regola Tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti
BT delle imprese distributrici di energia elettrica;
Norma CEl 11-17: Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. —
Linee in cavo;
Norma CEI 17-5: Apparecchiature a bassa tensione. Parte 2: interruttori automatici;
Norma CEI 17-11: Apparecchiature a bassa tensione. Parte 3. Interruttori di manovra, sezionatori,
interruttori-sezionatori in aria e unita combinate con fusibili;
Norma CEI 17-113 (CEI EN 61439-1): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per

bassa tensione (quadri bt). Parte 1: Regole generali;
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Norma CEI 17-114 (CEI EN 61439-2): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per
bassa tensione (quadri bt). Parte 2: Quadri di potenza;

Norma CEI 17-116 (CEl EN 61439-3): Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per
bassa tensione (quadri bt). Parte 3: Quadri di distribuzione destinati ad essere utilizzati da
persone comuni (DBO);

Norma CEI 20-13: Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 kV a 30 kV;
Norma CEI 20-22/0: Prove d’incendio sui cavi elettrici. Parte 0: Prova di non propagazione
dellincendio - Generalita

Norma CEI 20-27: Cavi per energia e segnalamento. Sistema di designazione;

Norma CEI 20-35: Prove su cavi elettrici e ottici in condizioni dincendio;

Norma CEIl 20-35/2-1: Prove su cavi elettrici e ottici in condizioni d'incendio Parte 2-1: Prova per
la propagazione verticale della fiamma su un piccolo singolo conduttore o cavo isolato -
Apparecchiatura;

Norma CEIl 20-35/2-2: Prove su cavi elettrici e ottici in condizioni d'incendio Parte 2-2: Prova per
la propagazione verticale della fiamma su un piccolo singolo conduttore o cavo isolato -
Procedura per la fiamma diffusa;

Norma CEIl 20-37/0: Metodi di prova comuni per cavi in condizione di incendio - Prove sui gas
emessi durante la combustione dei materiali prelevati dai cavi - Parte 0: Generalita e scopo;
Norma CEI 20-38: Cavi senza alogeni isolati in gomma, non propaganti I'incendio, per tensioni
nominali UO/U non superiori a 0,6/1 kV;

Norma CEl 20-40/1 : Cavi elettrici - Guida all'uso dei cavi con tensione nominale non superiore a
450/750 V (UO/U) - Parte 1: Criteri generali;

Norma CEl 20-40/2 : Cavi elettrici - Guida all'uso dei cavi con tensione nominale non superiore a
450/750 V (UO/U) - Parte 2: Criteri specifici relativi ai tipi di cavo specificati nella Norma EN
50525;

Norma CEl 20-45: Cavi isolati con mescola elastomerica, resistenti al fuoco, non propaganti
lincendio, senza alogeni (LSOH) con tensione nominale UO/U di 0,6/1 kV;

Norma CEI 23-26 (CEI EN 60423): Tubi per le installazioni elettriche - Diametri esterni dei tubi per
installazioni elettriche e filettature per tubi e accessori;

Norma CEl 23-51: Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare;

Norma CEI 23-80 (CEI EN 61386-1): Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Parte

1: prescrizioni generali;
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Norma CEI 23-81 (CEI EN 61386-21): Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Parte
21: prescrizioni particolari per sistemi di tubi rigidi e accessori;

Norma CEI 23-82 (CEI EN 61386-22): Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Parte
22: prescrizioni particolari per sistemi di tubi pieghevoli e accessori;

Norma CEI 23-83 (CEI EN 61386-23): Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Parte
23: prescrizioni particolari per sistemi di tubi flessibili e accessori;

Norma CEl 23-93 (CEI EN 50085-2-1): Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche.
Parte 2-1: Sistemi di canali e di condotti per montaggio a parete e a soffitto;

Norma CEl 23-116 (CElI EN 61386-24): Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche.
Parte 24: prescrizioni particolari - Sistemi di tubi interrati;

Norma CEl 34-21: Apparecchi di illuminazione. Parte 1: prescrizioni generali e prove;

Norma CEIl 34-22: Apparecchi di illuminazione. Parte 2-22: prescrizioni particolari. Apparecchi di
emergenza;

Norma CEl 34-23: Apparecchi di illuminazione. Parte Il: prescrizioni particolari. Apparecchi fissi
per uso generale;

Norma CEl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in
corrente alternata e a 1500 V in continua. “;

Norma CEI 70-1: Norme per la classificazione dei gradi di protezione degli involucri;

Norme CEI 81-10: Protezione delle strutture contro i fulmini;

Norma CEl 82-8 (CElI EN 61215): Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri.
Qualifica del progetto ed omologazione del tipo;

Norma CEI 82-25: Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle reti
elettriche di media e bassa tensione;

Norma CEI 82-31 (CEI EN 50521): Connettori per sistemi fotovoltaici. Prescrizioni di sicurezza e
prove;

Norma CEl 82-35 (CEl EN 50530): Rendimento globale degli inverter per impianti fotovoltaici
collegati alla rete elettrica;

Norma CEI 99-1 (CEI EN 60909-3):Correnti di cortocircuito nei sistemi trifasi in corrente alternata
Parte 3: Correnti durante due cortocircuiti fase-terra simultanei e distinti e correnti di cortocircuito
parziali che fluiscono attraverso terra;

Norma UNI 1838: Applicazione dellilluminotecnica - llluminazione di emergenza;

Norma UNI EN 11222 “Luce e illuminazione - Impianti di illuminazione di sicurezza degli edifici -

Procedure per la verifica e la manutenzione periodica”.
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Norma UNI EN 12193 "Luce e illuminazione - llluminazione di installazioni sportive;

Norma UNI 12464-1: Luce e illuminazione - llluminazione dei posti di lavoro - Parte 1: Posti di
lavoro in interni;

Norma UNI 12464-1: Luce e illuminazione - llluminazione dei posti di lavoro - Parte 2: Posti di
lavoro in esterno

Norma UNI 11248 llluminotecnica - Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motorizzato;
TIT "Testo Integrato Trasmissione e Distribuzione" : delibera ARG/elt 199/11, all. A;

TIME "Testo Integrato Misura Elettrica": delibera ARG/elt 199/11, all.B;

TIC "Testo Integrato Connessioni": delibera ARG/el 199/11, all. C;

TICA "Testo Integrato Connessioni Attive": delibera ARG/elt 99/08, all. A agg.;

TIQE " Testo Integrato Qualita Distribuzione e Misura": delibera ARG/elt 198/11,all. A;

TIV "Testo Integrato Vendita": delibera 156/07, all. A, agg.;

TIQV "Testo Integrato Qualita Vendita": delibera ARG/com 164/08, all. A agg.;

Norme UNI;

Allegato alla nota prot. PROT. n.1324 DEL 07 FEBBRAIO 2012 "Guida per linstallazione degli
impianti fotovoltaici. Edizione Anno 2012";

Ministero dellinterno. Nota 4 maggio 2012, prot. n. 6334. Chiarimenti alla nota prot. DCPREV
1324 del 7 febbraio 2012 "Guida per linstallazione degli impianti fotovoltaici - Edizione 2012";
Disposizioni dei VV.FF;

Disposizione del’ARPAV;

Altre disposizioni del’lENEL.

Prescrizioni per la buona esecuzione degli impianti

Gli impianti dovranno essere realizzati secondo le indicazioni del presente Capitolato nonché
secondo le buone regole dell'arte intendendosi con cio tutta la Normativa riguardante l'esecuzione dei
lavori (Norme CEI, UNI, tab. UNEL, prescrizioni CIE ecc.) nonché le prassi non codificate di corretta
esecuzione dei lavori.

Inoltre gli impianti dovranno essere realizzati il piu possibile in conformita al progetto.

La ditta non dovra, in esecuzione, apportare le proprie modifiche rispetto al progetto (cioe per quanto
riguarda linstallazione di macchine o di apparecchiature o per dimensioni di tracciati e/o di
condutture) se non dettate da necessarie esigenze tecniche e/o di cantiere e comunque sempre
previa approvazione scritta da parte della Direzione Lavori.

Qualora la ditta avesse eseguito opere non conformi al progetto e senza approvazione scritta della
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Direzione Lavori sara facolta di quest'ultima ordinare la demolizione di tali opere ed il rifacimento
secondo progetto e cio a completa cura e spese della ditta.

Verifiche e prove preliminari degli impianti

Durante l'esecuzione dei lavori, ed in modo che risultino ultimate subito dopo I'esecuzione dei lavori
stessi, si dovranno effettuare, per le varie opere, le verifiche e le prove preliminari intese ad accertare:
che la fornitura dei materiali costituenti le opere, quantitativamente e qualitativamente,
corrisponda alle prescrizioni contrattuali;
che il montaggio delle varie parti sia accuratamente eseguito;
che gli impianti risultino completamente funzionanti e rispondenti alle normative e alle prescrizioni
progettuali e della DL.
Le verifiche e le tarature iniziali dovranno essere eseguite prima della messa in servizio degli
impianti in modo da stabilire che le prescrizioni delle norme CEl e di progetto siano state
rispettate. A tal fine saranno almeno eseguite, in contraddittorio tra DL e Ditta:
le verifiche di continuita metallica di tutte le strutture direttamente o indirettamente interessate agli
impianti elettrici;
le verifiche di corrispondenza agli schemi di tutti gli impianti eseguiti, incluse le marcature dei
cavi, delle morsettiere e la targhettatura interna ed esterna ai quadri, alle cassette di derivazione
e alle apparecchiature;
le verifiche di corretto funzionamento di tutti gli impianti;
le verifiche e prove ulteriori chieste dalla DL
Dei risultati ottenuti si compilera di volta in volta regolare verbale.
L'onere economico di tutte le prove sara a carico della ditta e la DL si riserva la facolta di rifiutare
opere con caratteristiche diverse da quelle di progetto e/o che diano risultati negativi in tali prove.
Tutta la strumentazione richiesta per le prove deve essere fornita a cura e carico della Ditta, salvo
deroghe concesse dalla DL, su richiesta della Ditta. La strumentazione per le prove di collaudo dovra
essere corredata da certificato di taratura rilasciato da un laboratorio SIT ( Sistema ltaliano di
Taratura).
Si intende che, nonostante l'esito favorevole delle prove preliminari e verifiche suddette, la Ditta
rimane responsabile delle deficienze che abbiano a riscontrarsi anche dopo il collaudo e fino al

termine del periodo di garanzia.
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Qualita dei materiali

| materiali, la posa in opera ed in generale tutti gli impianti dovranno avere come caratteristiche
minime quelle prescritte nel presente Capitolato Speciale d'Appalto e nellinsieme degli elaborati del
progetto, ferma restando l'osservanza delle Norme di legge, del CEl e dellUNEL.

| materiali dovranno essere prowvisti di contrassegno CEl (dove previsto) o di Marchio ltaliano di
Qualita IMQ oppure di altri marchi riconosciuti nellambito CEE. Tutte le apparecchiature dovranno
essere provviste anche di marcatura CE. Tutti i materiali dellimpianto devono essere della migliore
qualita, ben lavorati e corrispondere perfettamente al servizio a cui sono destinati, secondo quanto
indicato nel D.M.A.P n. 37/08.

Qualora la Direzione dei Lavori rifiuti dei materiali, ancorché messi in opera, perché essa, a suo
motivato giudizio, li ritiene di qualita, lavorazione e funzionamento non adatti alla perfetta riuscita
dellimpianto e quindi non accettabili, I'mpresa, a sua cura e spese, deve sostituirli con altre che
soddisfino alle condizioni prescritte.

L’accettazione peraltro non esonera |'‘Appaltatore dall'obbligo di sostituire, anche rimovendoli
dall'opera, quei materiali che, per difetti non visti o per qualsiasi altra causa, posteriormente alla loro
introduzione in cantiere, subissero un deperimento e rendessero l'opera difettosa.

Tuttavia l'accettazione dei materiali da parte della DL. non esonera la Ditta Appaltatrice dall'essere
unica e completa responsabile della riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai

materiali stessi.

Modalita di esecuzione dei lavori

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d'arte e le prescrizioni della Direzione
dei Lavori, in modo che limpianto risponda perfettamente a tutte le condizioni stabilite nel Capitolato
speciale d'appalto ed al progetto. L'esecuzione dei lavori deve essere coordinata, secondo le
prescrizioni della Direzione dei Lavori e con le esigenze che possano sorgere dalla contemporanea
esecuzione di tutte le altre opere nelledificio affidate ad altre ditte. L'lmpresa € pienamente
responsabile degli eventuali danni arrecati, per fatto proprio e dei propri dipendenti, alle opere

dell'edificio.

Linee di alimentazione principale e secondaria

La posa dei cavi di alimentazione dovra avvenire impiegando le canalizzazioni indicate sui disegni di
progetto. Eventuali cambi di percorso dovranno essere concordati preventivamente con laD.L..
Qualora si rendesse necessario installare cavidotti o canalizzazioni non previsti nel presente progetto

questi dovranno essere dimensionati con il seguente criterio: i tubi dovranno avere un diametro
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interno uguale ad almeno 1,5 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi, mentre nelle
passerelle portacavi la sezione occupata dai cavi non dovra superare il 50% della sezione delle
passerelle stesse.

Le derivazioni dovranno essere effettuate entro apposite cassette e non sono ammesse giunzioni
nastrate né soluzioni del tipo "entra - esci" dalle apparecchiature elettriche e dagli apparecchi di
iluminazione. Le derivazioni e le giunzioni dovranno essere effettuate con morsettiere in
policarbonato antiurto ed autoestinguente a piu vie.

Qualora tali morsettiere risultassero essere troppo ingombranti per le cassette esistenti saranno
tollerati, a discrezione della Direzione Lavori, anche morsetti di tipo a cappuccio con serraggio
indiretto dei conduttori.

Le linee posate entro canali o passerelle dovranno essere del tipo con guaina.

Canalizzazioni protettive

Sui disegni di progetto sono riportati, in corrispondenza dei percorsi indicati per le varie linee, il tipo e
le dimensioni delle canalizzazioni protettive previste. Ad integrazione e completamento di quanto la
rappresentazione grafica consente di indicare si precisa quanto segue.

La posa dovra essere eseguita in modo ordinato secondo percorsi orizzontali o verticali, paralleli o
perpendicolari a pareti e/o soffitti, senza tratti obliqui ed evitando incroci o accavallamenti non
necessari.

Dovranno essere evitate le giunzioni sui tubi di tipo corrugato o di tipo flessibile o di diametro diverso.
Per le giunzioni fra tubazioni rigide e tubazioni flessibili dovranno essere impiegati gli adatti raccordi
previsti allo scopo dal costruttore del tubo flessibile. Il serraggio con clips strette con viti € ammesso
solo sul lato tubo rigido e se non viene abbassato il grado di protezione previsto per limpianto.

In mancanza di indicazioni o prescrizioni diverse sulle tavole di progetto, nei locali umidi o bagnati o
all'esterno canalette e tubazioni saranno in materiale isolante e tutti gli accessori per la messa in
opera, quali mensole o staffe di sostegno per le canalette, morsetti di fissaggio per i tubi, dovranno
essere in materiale plastico o in acciaio inossidabile.

Allinterno di detti locali le varie parti costituenti le canalette (tratti rettilinei, curve, ecc.) dovranno
essere collegate fra loro mediante bulloni in nylon o in acciaio inossidabile.

Negli impianti in vista (generalmente stagni) lingresso di tubi in cassette, contenitori e canalette dovra
avvenire tramite adatto pressatubo senza abbassare il grado di protezione previsto.

Per consentire I'agevole infilaggio e sfilaggio dei conduttori il rapporto fra il diametro interno del tubo

protettivo ed il diametro del fascio di cavi contenuti dovra essere almeno pari a:
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1,5 per linee luce, fm e simili (entro tubazioni con un minimo di 16 mm);

1,6 per le linee telefoniche.
Il diametro delle tubazioni non dovra comunque essere inferiore a quello riportato sui disegni di
progetto. Analogamente le dimensioni delle canalette portacavi non dovranno essere inferiori a quelle
riportate sui disegni e, salvo diversa indicazione o in assenza di dimensione, le canalette dovranno
essere dimensionate in modo che la superficie interna utile sia almeno 2 volte la superficie netta
occupata dal fascio di cavi.
Sempre allo scopo di facilitare linflaggio non dovranno essere eseguite pit di due curve, o
comunque per piu di 180 gradi sulle tubazioni protettive senza linterposizione di una cassetta di
transito. Analogamente nei tratti rettilinei non dovra essere superata la lunghezza di 10 m senza

linterposizione di una cassetta rompitratta.

Canale in PVC con coperchio (IP40)

Il canale dovra essere costituito da PVC rigido autoestinguente classe 1 (UL94-VO) di reazione al
fuoco. | fianchi dovranno avere un’altezza di almeno 50 mm.
| canali dovranno essere conformi alla norma CEI EN 50085-2-1.
Questo tipo di canale dovra essere equipaggiabile con i seguenti accessori:
coperchio in PVC rigido;
separatore interno in PVC;
traversino in PVC per sorreggere separatori e cavi qualora la passerella sia posizionato con il
fondo sulla parete e tale da non impedire il posizionamento del coperchio;
giunti per coperchi;
derivazioni piane;
scatole di derivazione con separatori.
L'installazione del canale sara effettuata a vista all'interno dei cavedi predisposti sulle pareti dei vani
scala, secondo il tracciato e con le modalita riportate sulle tavole grafiche. Il fissaggio del canale al
muro sara realizzato con tasselli ad espansione (3 ogni metro) completamente isolati con testa vite a

scomparsa.

Cavidotto corrugato a doppia parete

Il tubo dovra essere conforme alle norme CEIl EN 61386-1 e CElI EN 61386-24 e provvisto di marchio
italiano di qualita e di marcatura CE. Sara utilizzato per la posa interrata e dovra avere resistenza alla

compressione non inferiore a 450 N. Le giunzioni ed i cambiamenti di direzione dei tubi potranno
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essere ottenuti impiegando manicotti con estremita a bicchiere conformi alle citate norme.

Nella posa dei cavidotti saranno osservate le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché i

percorsi, indicati nei disegni di progetto. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:
esecuzione dello scavo in trincea, con le dimensioni indicate negli elaborati di progetto;
fornitura e posa, nel numero e nelle posizioni stabilite dai disegni di progetto, di cavidotti
corrugati a doppia parete in polietilene a sezione circolare, con diametro esterno di 90, mm per il
passaggio dei cavi di energia. | cavidotti dovranno essere posati in modo da rispettare le
profondita minime di interramento e le distanze minime tra i vari servizi previste dalla norma CEl
11-17: tali distanze sono indicate negli elaborati di progetto. Tutti i cavidotti posati in opera
dovranno avere resistenza alla compressione non inferiore a 450 N ed essere protetti dai
possibili danneggiamenti di natura meccanica tramite la collocazione di un tegolo in calcestruzzo
prefabbricato o gettato in opera.
il iempimento dello scavo dovra effettuarsi con materiale stabilizzante sopra il quale verra steso
uno spessore di tout-venant pari al 60% della profondita. Particolare cura dovra porsi
nell'operazione di costipamento da effettuarsi con mezzi meccanici.

Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocchi, dei pozzetti, ecc. dovranno essere approntati tutti i

ripari necessari per evitare incidenti ed infortuni a persone, animali o cose per effetto di scavi aperti

non protetti.

Durante le ore notturne la segnalazione di scavo aperto o di presenza di cumulo di materiali di risulta

o altro materiale, dovra essere di tipo luminoso a fiamma od a sorgente elettrica, tale da evidenziare |l

pericolo esistente per il transito pedonale e veicolare.

Nessuna giustificazione potra essere addotta dall'/Appaltatore per lo spegnimento di dette luci di

segnalazione durante la notte anche se causato da precipitazioni meteoriche.

Tutti i ripari (cavalletti, transenne, ecc.) dovranno riportare il nome della Ditta appaltatrice dei lavori, il

suo indirizzo e numero telefonico. L'inadempienza delle prescrizioni sopra indicate puo determinare

sia la sospensione dei lavori, sia la risoluzione del contratto qualora I'Appaltatore risulti recidivo per

fatti analoghi gia accaduti nel presente appalto od anche in appalti precedenti.

Il rinterro di tutti gli scavi per cavidotti e pozzetti dopo l'esecuzione dei getti &€ implicitamente

compensato con il prezzo dell'opera. Nessun compenso potra essere richiesto per i sondaggi da

eseguire prima dellinizio degli scavi per laccertamento dellesatta ubicazione dei servizi nel

sottosuolo.
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Tubo isolante rigido in materiale termoplastico autoestinguente

Dovra essere conforme alle norme CEI EN 61386-1 e CEI EN 61386-21 e prowvisto di marchio italiano
di qualita e di marcatura CE

Potra essere impiegato per la posa in vista. Non € ammessa la posa interrata (anche se il tubo e
protetto da manto di calcestruzzo) o in vista in posizioni dove possa essere soggetto a urti,
danneggiamenti, ecc. Le giunzioni ed i cambiamenti di direzione dei tubi potranno essere ottenuti
impiegando rispettivamente manicotti e curve con estremita a bicchiere conformi alle citate norme.
Sara anche possibile eseguire i manicotti e le curve a freddo sul posto di posa.

Nel caso sia adottato il secondo metodo le giunzioni dovranno essere eseguite in modo che le
estremita siano sovrapposte per un tratto pari a circa 1-2 volte il diametro nominale del tubo e le
curve in modo che il raggio di curvatura sia compreso fra 3 e 6 volte il diametro nominale del tubo.
Tubazioni ed accessori avranno marchio IMQ.

Nella posa in vista la distanza fra due punti di fissaggio successivi non dovra essere superiore a 1 m;
in ogni caso i tubi devono essere fissati in prossimita di ogni giunzione e sia prima che dopo ogni
cambiamento di direzione. In questo tipo di posa saranno impiegati per il fissaggio collari singoli in
acciaio zincato e passivato con serraggio mediante viti trattate superficialmente contro la corrosione
e rese imprendibili. In alternativa saranno impiegati collari c.s.d. in materiale isolante, oppure morsetti
in materiale isolante sempre serrati con viti (i tipi con serraggio a scatto sono ammessi allinterno di
controsoffitti, sotto pavimenti sopraelevati, in cunicoli o analoghi luoghi protetti).

Collari e morsetti dovranno essere ancorati a parete o a soffitto mediante chiodi a sparo o viti e
tasselli in plastica. Nei locali umidi o bagnati e all'esterno, degli accessori di fissaggio descritti
potranno essere impiegati solo quelli in materiale isolante, le viti dovranno essere in acciaio nichelato

o cadmiato o in ottone.

Tubo isolante pieghevole in materiale termoplastico autoestinguente

Dovra essere conforme alle norme CEl EN 61386-1 e CEI EN 61386-22 in materiale autoestinguente,
prowvisto di marchio italiano di qualita e marcature CE.

Sara impiegato esclusivamente per la posa sottotraccia a parete o a soffitto curando che in tutti i
punti risulti ricoperto da almeno 20 mm di intonaco oppure entro pareti prefabbricate del tipo a
sandwich.

Non potra essere impiegato nella posa in vista o interrata (anche se protetto da manto di
calcestruzzo). Il tubo di tipo pesante potra essere installato a pavimento. In generale non potranno

essere eseguite giunzioni se non in corrispondenza di scatole o di cassette di derivazione.
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| cambiamenti di direzione dovranno essere eseguiti con curve ampie (raggio di curvatura compresa

fra 3 e 6 volte il diametro nominale del tubo).

Guaina in PVC plastificato

Dovra essere conforme alle norme CEI EN 61386-1 e CEI EN 61386-23 in materiale autoestinguente e
costituito da un tubo in plastica morbida, internamente liscio rinforzato da una spirale di sostegno in
PVC prowista di marchio italiano di qualita e marcatura CE. La spirale dovra avere caratteristiche
(passo dell'elica, rigidezza, ecc.) tali da garantire linalterabilita della sezione anche per il raggio
minimo di curvatura (. min. = 2 x diam. int.) ed il ritorno alla sezione originale in caso di
schiacciamento. Il campo di temperatura di impiego dovra estendersi da -15°C. a + 70 °C.

Per il collegamento a tubi di altro tipo, canalette, cassette di derivazione o di morsettiere dei motori,
contenitori, ecc. dovranno essere impiegati esclusivamente raccordi previsti allo scopo dal
costruttore e costituiti da: corpo (del raccordo), anello di tenuta, ghiera filettata di serraggio,
controdado o manicotto filettato a seconda se il collegamento & con cassette, canalette o contenitori

oppure con tubi filettati.

Cassette di derivazione

Dovranno essere in materiale isolante autoestinguente dotate di coperchio fissato con viti 0 con
sistema a 1/4 di giro 0 equivalente.

Le viti dovranno essere rese imprendibili, essere in acciaio inossidabile o in ottone o comunque
trattate superficialmente contro la corrosione (cadmiatura, zincocromatura, ecc.).

Saranno poste in opera in posizione tale da essere faciimente apribili ed ispezionabili curando in
modo particolare che risultino allineate tra loro e parallele a pareti, soffitti, e spigoli dei locali. Quelle
posate in vista dovranno essere fissate con non meno di due viti. Per quanto possibile, si dovra
cercare di unificare i tipi di dimensioni.

Tutte le tubazioni protettive dovranno entrare dai fianchi o dal fondo delle cassette. L'ingresso dovra
avvenire attraverso i fori o gli indebolimenti sfondabili previsti dal costruttore e senza praticare
allargamenti o produrre rotture sulle pareti.

Il numero delle tubazioni entranti o uscenti da ciascuna cassetta non dovra, pertanto essere superiore
a quello dei fori o degli indebolimenti stessi.

Nelle cassette stagne il fissaggio dei tubi dovra essere eseguito esclusivamente mediante raccordi a

tenuta stagna.

Bagante e Rigato Ingegneri Associati pag.12



Comune di Padova - Impianti sportivi "W. Petron" - nuovi spogliatoi
Capitolato speciale parte tecnica - impianti elettrici

Le tubazioni dovranno sporgere allinterno della cassetta per circa 0,5 cm, le parti piu sporgenti
dovranno essere tagliate prima dell'infilaggio dei cavi.

Le cassette di tipo ad incasso dovranno essere opportunamente protette in modo da non essere
riempite durante la fase di intonacatura delle pareti. Tutte le parti in malta eventualmente entrate
dovranno essere asportate con cura prima dellinfilaggio dei conduttori.

Setti di separazione fissi dovranno essere previsti in quelle cassette cui fanno capo impianti con
tensioni nominali diverse.

In nessun caso le cassette destinate agli impianti speciali potranno essere utilizzate per altro tipo di
impianto.

Tutte le derivazioni e le giunzioni sui conduttori dovranno essere eseguite entro le cassette; non e
ammesso pertanto eseguirle nelle scatole di contenimento di prese interruttori, ecc. oppure entro gli
apparecchi illuminanti o nelle tubazioni protettive.

Le derivazioni saranno effettuate mediante morsettiere fisse oppure di tipo componibile montate su
guida di tipo unificato. Il serraggio dei conduttori dovra essere a vite con linterposizione di una
piastrina metallica.

Sono ammessi collegamenti eseguiti con morsetti a cappuccio con serraggio indiretto.

Tutte le cassette di derivazione dovranno essere contrassegnate in modo chiaro;. la siglatura dovra
essere fatta impiegando timbri di tipo componibile sostituiti da caratteri di almeno 10 mm di altezza
ed impieganti inchiostro di tipo indelebile.

Le sigle dovranno essere poste sulla superficie interna che su quella esterna del coperchio di
ciascuna cassetta solamente nel caso di cassette installate su pareti o superfici che sicuramente non
saranno tinteggiate, le sigle potranno essere poste solo sulla superficie esterna. Cassette destinate a
impianti e/o servizi diversi dovranno riportare le sigle di tutti gli impianti.

Nelle cassette di derivazione, dopo la posa di cavi e morsetti, si deve lasciare uno spazio libero pari

ad almeno il 20% del volume della cassetta stessa.

Linee elettriche
Le condutture saranno poste in opera in modo che:
siano facilmente individuabili;
sia possibile il loro controllo, la localizzazione di eventuali guasti e la loro riparazione;
se installate in cunicoli comuni con altre canalizzazioni, non siano soggette a riscaldamenti,

gocciolamenti per perdite e condense 0 a qualsiasi influenza dannosa.
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Non saranno installate nei vani corsa o nei locali macchine di ascensori e montacarichi se non
appartenenti allimpianto dell'ascensore o del montacarichi stesso.
Non saranno posate nelle pareti 0 nelle intercapedini di canne fumarie. Non dovranno essere fatte
transitare allinterno di locali con pericolo di esplosione o di incendio.
Per quanto possibile la posa dovra avvenire nei corridoi o in locali ove, in caso di interventi, si
intralcino il meno possibile le normali attivita.
| conduttori non dovranno essere sottoposti a sollecitazioni meccaniche oltre al peso proprio; essi
dovranno inoltre essere opportunamente ancorati in modo da non trasmettere sollecitazioni
meccaniche ai morsetti delle cassette, delle prese degli interruttori e delle apparecchiature in genere.
All'inizio di ogni conduttura e, se necessario, in corrispondenza ai cambiamenti di sezione, sara posta
un'adeguata protezione contro i cortocircuiti ed i sovraccarichi secondo quanto previsto dalle Norme
e dal progetto.
Le canalizzazioni e gli involucri protettivi metallici, i loro accessori, nonché tutte le parti metalliche in
genere anche con funzione di sostegno o di contenimento dovranno essere elettricamente collegate
fra loro e a terra.
Per le linee di partenza dei quadri saranno riportati sui disegni i seguenti dati:
A)  sulla tabella riassuntiva alla base di ciascun quadro:

la lunghezza della linea, intesa, a seconda dei casi, fino al quadro da alimentare o all'ultima

cassetta di derivazione;

la sezione e il numero di conduttori costituenti la linea o la formazione del cavo;

il tipo di cavo o il conduttore previsto;

il numero di linea (sigla che contrassegna la linea sui percorsi indicati sulle piante);
A)  sulle piante:

il percorso previsto;

il tipo di posa (a parete, sottotraccia, in vista, nel controsoffitto, ecc.);

il tipo di canalizzazione protettiva (canaletta, tubazione, ecc.) e le sue dimensioni.
| cavi impiegati saranno conformi alle Norme CEl, alle tabelle CENELEC e CEI UNEL e prowvisti del
Marchio ltaliano di Qualita (IMQ).
Potranno essere multipolari o unipolari come riportato sugli schemi unifilari di progetto.
Per i cavi multipolari la colorazione delle anime sara conforme alle prescrizioni delle tabelle UNEL con
le seguenti avvertenze:

I'anima di colore giallo-verde sara usata esclusivamente come conduttore di protezione (PE);

I'anima di colore blu chiaro sara usata esclusivamente come neutro quando questo & presente.
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In assenza di neutro potra essere usata come fase;

le anime di colore nero, marrone e grigio saranno destinate ai conduttori di fase.
Per la colorazione dei cavi unipolari isolati con PVC flessibili, rigidi o a filo unico (N0O7V-K) vale quanto
detto per i cavi multipolari, ossia:

giallo-verde come conduttore di protezione;

blu chiaro come conduttore neutro;

nero, marrone e grigio per le fasi.

Inoltre nelle linee monofasi di distribuzione secondaria le fasi assumeranno colori diversi, ad
esempio:

nero per le fasi delle linee punti luce;

marrone per le fasi delle linee prese 2x10 A,

grigio per le fasi delle linee prese 2x16 A (oppure 2x10/16 A).
Per i ritorni di deviatori, invertitori, per i pulsanti, ecc. non potranno essere impiegati colori come
verde, giallo, blu, ma dovranno essere impiegati altri scelti in modo da essere facilmente distinguibili
da questi.
Nelle giunzioni e nelle derivazioni i collegamenti dovranno essere fatti fra conduttori o anime del
medesimo colore.
Tutte le derivazioni e le giunzioni sui conduttori saranno fatte entro le cassette di derivazione; non &
ammesso eseguirle nelle scatole di contenimento delle prese, interruttori, deviatori, ecc. entro gli
apparecchi illuminanti, nelle canalizzazioni protettive.
Qualora sia prevista la posa di piu cavi unipolari in parallelo per ciascuna fase, si dovra fare in modo
che la corrente in ogni fase si ripartisca in modo uniforme tra i cavi che risultano in parallelo su essa.
Pertanto affinché le loro impedenze risultino uguali dovra essere posta la massima cura affinché si
abbiano disposizioni il pit possibile simmetriche rispetto al centro geometrico del sistema costituito
dalla linea; le sezioni e le lunghezze siano rigorosamente uguali.
Tutte le estremita dei cavi attestati nei quadri saranno contrassegnate con la corrispondente sigla (n.
di linea) che compare sugli schermi unifilari dei quadri stessi. La marcatura sara ottenuta con collari
in materiale isolante o con altri sistemi di equivalente affidabilita.
Non sono pertanto ammessi marcafilo di tipo autoadesivo.
Nella posa dei cavi dovranno essere osservate le piu restrittive fra le condizioni delle Norme e del
costruttore specialmente per quanto riguarda raggi minimi di curvatura, sollecitazione a trazione e

temperatura del cavo stesso al momento della posa.
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Non & ammessa la posa di cavi incassati direttamente sotto intonaco o muratura senza tubo
protettivo.
Nella posa in tubo i cavi appartenenti allo stesso circuito o costituenti la stessa linea, dovranno per
quanto possibile, essere posti nella stessa tubazione, cio vale quindi in particolare per le linee
costituite da cavi di piccola sezione quali dorsali della distribuzione secondaria.
L'infilaggio dei cavi dovra avvenire successivamente alla posa delle tubazioni protettive. Il diametro
delle tubazioni dovra essere tale da garantire la sfilabilita dei cavi. Le dimensioni non saranno
comunque inferiori a quelle indicate sui disegni.
Per la posa entro tubazioni metalliche potranno essere impiegati solo cavi prowvisti di guaina
antiabrasiva.
Per i sistemi in corrente alternata tutti i cavi (fasi e neutro) facenti parte dello stesso circuito, se posate
in tubazioni metalliche, dovranno essere infilati nello stesso tubo, cavi appartenenti a sistemi di
categorie diverse saranno posati entro tubazioni distinte con proprie cassette di derivazione.
Potranno fare capo alle stesse cassette solo quando siano verificate entrambe le condizioni:
La tensione di isolamento sia per tutti quella del sistema a tensione nominale maggiore;
Le singole cassette siano munite di diaframmi o setti di separazione fissi.
La posa in canaletta sara fatta disponendo i cavi in modo ordinato e su non piu di due strati e
lasciando disponibile circa il 100% dello spazio occupato inizialmente dai cavi per eventuali
successivi ampliamenti. Derivazioni e giunzioni saranno eseguite entro le apposite cassette fissate
alla canaletta stessa.
Per la posa in canalette metalliche saranno impiegati solo cavi con guaina antiabrasiva. Tutti i cavi
facenti parte dello stesso circuito in corrente alternata, se posate in canalette metalliche chiuse,
saranno posti nella stessa canaletta.
Cavi appartenenti a sistema di categorie diverse & preferibile che siano posati possibilmente in
canalette distinte. Salvo indicazioni diverse riportate negli elaborati di progetto, potranno essere
posati nella stessa canaletta purché siano rispettate le seguenti condizioni:
Non siano cavi appartenenti a sistemi di seconda categoria (tensione nominale superiore a 1000
Vinc.a. e a 1500 Vin c.c.). Questi cavi saranno posati in ogni caso entro canalette o tubazioni
proprie.
Siano ben distinguibili (a vista) i cavi dei due sistemi ricorrendo eventualmente a targhe di
individuazione o ad altri mezzi equivalenti.
| cavi a tensione nominale piu bassa abbiano la stessa tensione di isolamento dei cavi a tensione

nominale piu alta.
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Nel caso di posa verticale i cavi saranno ancorati mediante fascette ad intervalli regolari di 50 cm.

La scala posacavi sara costituita da listelli in acciaio zincato fissati mediante viti o tasselli ad
espansione direttamente alla parete in muratura del cavedio quando questa si presenta in buone
condizioni di verticalita (senza sporgenze o rientranze).

In caso contrario i listelli saranno fissati a robuste spalliere verticali pure in acciaio zincato
perfettamente parallele e a piombo.

La distanza fra due listelli sara di circa 0,5 m. La forma costruttiva potra variare (lamiera piegata ad
omega 0 a C nei vari tipi, profilati a caldo in acciaio, in piatto o angolare, ecc.) in funzione del numero
e delle dimensioni dei cavi da sostenere.

Lo spessore non sara, comunque, inferiore a 1 mm.

| cavi saranno sostenuti mediante staffe reggi cavo con acciaio zincato a fuoco agganciate ai listelli e
provviste di bullone di serraggio, coppa premente e controcoppa in polietilene.

Se nella medesima staffa vengono stretti pit cavi, dovranno essere interposte le controcoppe doppie.
Si riportano di seguito per i diversi tipi di cavo, le principali caratteristiche e le prescrizioni riguardanti
limpiego, la posa e il comportamento al fuoco. Tali prescrizioni possono, talvolta, non corrispondere

a quanto previsto dalle norme, nel senso che possono essere piu restrittive.

Setti tagliafuoco

Dovranno essere installati nelle posizioni indicate nei disegni di progetto allo scopo di limitare i danni
a persone e cose derivanti dal propagarsi di eventuali incendi e dei prodotti di combustione a causa
dei cavi elettrici sia come veicoli di propagazione, sia attraverso i fori e le aperture necessari lungo |
loro percorsi orizzontali e verticali.

Gli sbarramenti avranno una resistenza al fuoco non inferiore a 2 ore e potranno essere di tipo a
sacchetti contenenti materiali espandenti, oppure pannelli componibili di impasti incombustibili o
anche resine espandenti.

Avranno forma e dimensioni adatte ad impedire lo scavalcamento della famma ed il passaggio dei
gas di combustione. Dovranno inoltre essere smontabili e rimontabili con relativa facilita per poter
aggiungere o togliere cavi.

Per consentire laggiunta di nuovi cavi dovranno essere dimensionati prevedendo, per installazioni
successive, uno spazio disponibile non inferiore al 25% del totale.

Gli sbarramenti antifiamma dovranno essere installati secondo le indicazioni seguenti:

A) nei percorsi orizzontali:

in corrispondenza di attraversamenti di muri 0 compartimentazioni;
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in corrispondenza di attraversamenti delle pareti perimetrali di luoghi con pericolo di
esplosione o incendio quali ad esempio: centrale termica, magazzini o depositi di materiali
infiammabili, ecc.;
ogni 10 - 20 m se i cavi sono di tipo non propaganti la fiamma.
B) Nei percorsi verticali: a soffitto di ogni piano in corrispondenza ai cavedi verticali destinati agli
impianti elettrici.
Se sussiste anche la possibilita di spandimento di liquidi o di emissione di gas infiammabili come ad
esempio in centrali termiche, depositi di liquidi inflammabili ecc., le barriere dovranno anche essere
stagne ai liquidi ed ai gas e saranno pertanto costituite da passacavi stagni (o a tasselli componibili).
Per i piani superiori potranno essere usati anche quelli a sacchetti espandenti purché la base di
contenimento risulti avere il bordo superiore rialzato di almeno 5 cm rispetto al livello di calpestio del
piano.

Barriera tagliafiamma tipo SATI KBS Mortar

Sistema composto da polveri inerti leganti organici e speciali additivi che con l'aggiunta di 1 litro
d'acqua ogni 1,5 kg di polvere produce 2 dm3 di densa malta sigillante che durante l'asciugatura si
espande del 3% per aderire perfettamente a tutte le superfici ed evitare il formarsi di crepe.
La barriera tagliafiamma che si ottiene e non combustibile di classe 0 con un gradi di resistenza al
fuoco proporzionale allo spessore applicato: REI 120 con 20 cm o REI 180 con 25 cm di spessore.
Dopo lindurimento la barriere rimane di consistenza friabile per essere facilimente forata e ripristinata
nel caso i futuri interventi sui cavi elettrici.
Le caratteristiche del sistema sono:

colore rosso,

non tossico, privo di amianto, non combustibile, pH=12,3;

temperatura di immagazzinaggio: da-20 °C a +40 °C;

durata di conservazione almeno 1 anno, (2 anni dalla fabbricazione) nei contenitori originali non

aperti;

densita in opera circa 0,6 g/cm3;

resistenza alla compressione circa 0,6-0,7 N/mm2 (6-7 kg/cm?2).
Modalita di posa:

25 kg di miscela con 17 litri di acqua danno circa 36 litri di malta pronta, 1 kg di prodotto secco

rende 1,5 litri di malta circa;

la malta si deve posare entro 1 ora circa dalla preparazione con una temperatura fra 5 e 30 °C

(mai sotto i 5°C);
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le superfici devono essere libere da polvere, sporcizia e olio/grassi;

negli attraversamenti a parete la chiusura di sostegno & richiesta solo su un lato
dell'attraversamento; negli attraversamenti a soletta la chiusura di sostegno deve essere
realizzata sul lato "soffitto", mentre sul lato "pavimento" dovra essere posata la malta;

per chiudere le fessure tra chiusura di sostegno ed i cavi e le canalizzazione che la attraversano
utilizzare della miscela con poca acqua;

tempo di indurimento 48 ora circa; tempo di essiccazione: 1 settimana circa, la completa
maturazione richiede circa 4 settimane;

in presenza di cavi in fasci posare della malta "'molle" per favorire la sigillatura tra i singoli cavi.

Pozzetti prefabbricati con chiusino in ghisa

E' previsto limpiego di pozzetti prefabbricati ed interrati completi di chiusino in ghisa con telaio aventi
caratteristiche di resistenza meccanica dipendenti dalla effettiva collocazione.
| pozzetti in calcestruzzo avranno le seguenti caratteristiche:
dimensioni 60x60x60 cm con predisposizione, sulle pareti laterali, per I'innesto dei tubi di
plastica, costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto;
dotati di chiusini quadrati in ghisa con telaio conformi alla norma UNI EN 124, resistenza
meccanica corrispondente alla classe B125 se non € previsto traffico veicolare, altrimenti D400,
con indicazione del servizio che transita in essi (dicitura “llluminazione Pubblica” o similare, da

definire in accordo con la D.L.);

Con il prezzo a corpo sono compensati, oltre allo scavo, anche il trasporto a pie d'opera, il tratto di
tubazione di plastica interessato dalla parete del manufatto, il riempimento dello scavo con ghiaia
naturale costipata, nonché il trasporto alla discarica del materiale scavato ed il ripristino del suolo

pubblico.

Conduttori tipo FS17

| cavi unipolari di questa tipologia dovranno avere le seguenti caratteristiche:
conduttori a corda flessibile di rame rosso ricotto classe 5;
isolamento in PVC tipo S17;
tensione nominale:450/750 V;
conformi alle Norme CEI 20-14, CEI UNEL 35716-35016, CEI EN 50525, EN 50725

tipi di posa ammessi: in tubazioni rigide o flessibili in vista o incassate; in canalette in materia
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plastica con coperchio;

comportamento al fuoco: CPR Cca-s3,d1,a3.

Cavi multipolari e unipolari tipo FG16(0O)R16/0,6-1kV

| cavi unipolari e multipolari di questa tipologia dovranno avere le seguenti caratteristiche:
conduttori a corda flessibile in rame rosso ricotto classe 5;
isolamento in gomma HEPR di qualita G16;
guaina in mescola termoplastica di tipo R16, colore grigio;
tensione nominale: 0,6/1kV;
conformi alle Norme CEI 20-13, IEC 60502-1, CEl UNEL 35318-35322-35016,
EN 50575
CEl 20;
tipi di posa ammessi: all’esterno e all'interno anche in ambienti bagnati; posa fissa su muratura e
su strutture e canalizzazioni metalliche; entro tubazioni interrate o direttamente interrati;

comportamento al fuoco: CPR Cca-s3,d1,a3.

Cavo solare H17272-K
| cavi di questa tipologia sono adatti per applicazioni in impianti fotovoltaici (HD 60364-7-712). Per
installazione fissa all’interno e all’esterno. Installazione su murature, passerelle, tubazioni, canalette e
sistemi similari. | cavi sono adatti per essere utilizzati con apparecchiature di classe Il.
Funzionamento per almeno 25 anni in normali condizioni d’'uso. Funzionamento a lungo termine
(Indice di temperatura Tl): 120°C riferito a 20.000 ore (CEI EN 60216-1).
| cavi dovranno avere le seguenti caratteristiche:

Costruzione e requisiti: CEI EN 50618;

Non propagazione della famma: CElI EN 60332-1-2;

Gas corrosivi 0 alogenidrici: CEI EN 50525-1;

Resistenza raggi UV: CEI EN 50289-4-17 (A);

Resistenza ozono: CEl EN 50396;

Resistenza alla sollecitazione termica: CEl EN 60216-1;

Direttiva Bassa Tensione: 2014/35/UE;

Direttiva RoHS: 2011/65/CE;

Conduttore: rame stagnato, formazione flessibile, classe 5;

Isolamento: mescola speciale reticolata HT-PVI (LSOH);
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Guaina: mescola speciale reticolata HT-PVG (LSOH);

Colore: nero, rosso, blu;

Tensione nominale Uo/U: 1000/1000 V c.a. - 1500/1500 V c.c.;

Tensione massima Um: 1800 V c.c.;

Temperatura massima di esercizio: 90°C;

Temperatura minima di esercizio: -40°C (in assenza di sollecitazioni meccaniche);
Temperatura massima di sovraccarico: 120°C;

Temperatura massima di corto circuito: 250°C;

Temperatura minima di installazione: -25°C;

Raggio minimo di curvatura consigliato: 6 volte il diametro del cavo;

Massimo sforzo di trazione consigliato: 50 N/mm2 di sezione del rame.

Cavo HO7RNS8-F

| cavi di questa tipologia sono adatti per collegare pompe sommerse e nei casi in cui il cavo e

permanentemente sott’acqua. Per uso interno, all’esterno e in officine con atmosfera esplosiva. Per
collegamenti soggetti a sollecitazioni meccaniche medie quali utensili elettrici, macchine utensili (solo
per segnalamento), motori o macchine trasportabili nei cantieri edili o in applicazioni agricole. Per
posa fissa, puo essere utilizzato in edifici provvisori o baracche di cantieri. [doneo per collegamenti di
elementi costruttivi di apparecchi di sollevamento e di macchine.Ne & consentito I'impiego fino a
1000 V in corrente alternata in caso di installazioni fisse, protette entro tubazioni 0 apparecchiature ed
anche per collegamenti di motori di apparecchi elevatori. Puo essere utilizzato per la posa interrata
indiretta purché convenientemente protetto e si adottino criteri di posa relativi ai cavi flessibili.per
applicazioni in impianti fotovoltaici (HD 60364-7-712). Per installazione fissa all’interno e all’esterno.
Installazione su murature, passerelle, tubazioni, canalette e sistemi similari. | cavi sono adatti per
essere utilizzati con apparecchiature di classe Il. Buona flessibilita e resistenza all’abrasione, colpi,
schiacciamenti e lacerazioni. Buona resistenza agli agenti atmosferici, ai grassi e oli minerali.
Resistente all’acqua anche per immersioni permanenti fino a 10 m classe AD8.

| cavi dovranno avere le seguenti caratteristiche:

Costruzione, requisiti elettrici,fisici e meccanici: EN 50525-2-21

Non propagazione della famma: EN 60332-1-2

Direttiva Bassa Tensione: 2014/35/UE

Direttiva RoHS: 2011/65/UE

¢ Conduttore: rame rosso, formazione flessibile, classe 5
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* |solamento: gomma, qualita El4

* Guaina: policloroprene o elastomero equivalente, resistente all’'acqua (AD8)

* Colore: nero

Caratteristiche funzionali

* Tensione nominale Uo/U: 450/750 V c.a. (600/1000 V c.c.)

* Temperatura massima di esercizio: 60°C (in caso di installazione fissa e protetta il cavo puo essere
utilizzato fino a 85°C)

* Temperatura minima di esercizio: -40°C (in assenza di sollecitazioni meccaniche)

* Temperatura massima di corto circuito: 200°C

Condizioni di posa

* Temperatura minima di posa: -25°C

* Raggio minimo di curvatura consigliato: 6 volte il diametro del cavo per posa mobile, 4 volte per
posa fissa.

* Massimo sforzo di trazione consigliato: 15 N/mm2 di sezione del rame per posa mobile, 50 N/mm2

per posa fissa.

Quadri elettrici

Le caratteristiche essenziali e gli schemi unifilari sono riportati sugli elaborati di progetto cosi come la
loro ubicazione.

Tutti i quadri elettrici che verranno realizzati dovranno essere conformi alle Norme CEl 17-113/1 o CEl
23-51.

| quadri saranno in forma 1 (nessuna segregazione).

Per consentire lingresso di cavi e/o conduttori, il contenitore (il cui grado di protezione e la classe di
isolamento sono specificati sul relativo schema unifilare) sara dotato sui lati inferiore e superiore di
aperture chiuse con coperchio fissato con viti o con fori pretranciati.

Per quanto possibile, i quadri a pavimento dovranno essere distanziati dalla parete di fondo di

almeno 20 cm per consentire un’efficace ventilazione dell'involucro.

Ogni quadro sara provvisto di pannelli di fondo o intelaiature per consentire il fissaggio delle
apparecchiature elettriche. Una volta installate le apparecchiature il quadro dovra essere chiuso con
pannelli che garantiscano, a porta aperta, un grado di protezione non inferiore a IPXXB.

La porta di chiusura del quadro dovra poter essere aperta con un angolo > di 100 ° e prowvista di
chiusura a chiave. Nei quadri prowvisti di strumenti di misura la porta qualora prevista deve essere

trasparente e a porta chiusa le indicazioni degli strumenti devono essere lette facilmente.
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Le dimensioni della carpenteria dei quadri ed il dimensionamento termico dovra essere tale da

prevedere un aumento di almeno il 30 % degli apparecchi previsti da progetto e della potenza

installata
Tutte le apparecchiature elettriche dovranno possedere il marchio IMQ o altro marchio nell'lambito dei
paesi CEE nonché la marcatura CE.
Le caratteristiche delle apparecchiature elettriche da installarsi nei quadri sono riportate nei relativi
schemi unifilari. | cavi ed i conduttori indicati negli schemi unifilari si riferiscono alle linee in entrata ed
in uscita dal quadro e non al tipo e alla sezione dei conduttori di cablaggio.
Per il cablaggio interno si adotteranno le seguenti soluzioni:
QUADRI GROSSI distribuzioni principali realizzate con sbarre di rame nudo con densita di
corrente massima riferita alla corrente nominale dellinterruttore a monte e non alla corrente di
impiego tale per cui la temperatura massima delle sbarre non superi gli 85° C;
QUADRI MEDI sistema di sbarrette principali disposte orizzontalmente nella parte medio alta e
tali da consentire l'allacciamento di tutti le apparecchiature previste. Le sbarre in rame elettrolitico
ricotto saranno calcolate per una portata non inferiore alla corrente nominale massima di
esercizio aumentata del 50%, e sorrette da adeguati isolatori in resina epossidica. E’ consentito
I'impiego di sistemi equivalenti di cablaggio rapido.
QUADRI PICCOLI morsettiere equipotenziali dimensionate come precisato sopra per le sbarrette
principali.
distribuzione secondaria effettuata con conduttori flessibili isolati in PVC del tipo FS17/FG17 con
sezione non inferiore a 1,5 mmz? , densita di corrente massima ammessa, riferita alla corrente
nominale dell'interruttore a monte e non alla corrente di impiego, tale per cui la temperatura

massima a cui si porteranno non superi i 70/85° C;

Il cablaggio interno del quadro dovra essere dotato di capicorda a compressione isolati e collari di
identificazione numerati.

Non sono ammesse soluzioni del tipo "entra - esci" dalle singole apparecchiature e tutte le derivazioni
saranno effettuate con apposite morsettiere. | conduttori entranti su morsettiere ed apparecchiature
elettriche dovranno essere prowvisti di terminali di cablaggio del tipo a collare dove le connessioni
sSono a vite mentre saranno del tipo a tubetto dove le connessioni sono con morsetto a gabbia.

Il collegamento del quadro con i conduttori esterni dovra essere effettuato con apposite morsettiere
per le quali si ammette una temperatura massima di 70° C riferita alle correnti nominali degli

interruttori a monte e non alla corrente d'impiego.
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Le morsettiere, i conduttori di cablaggio, i cavi di partenza, tutti i collegamenti a valle ed a monte
degli interruttori e delle apparecchiature dovranno essere identificati secondo codici numerati in
accordo con gli schemi unifilari del quadro. Inoltre sui pannelli di chiusura del quadro in
corrispondenza di ogni apparecchiatura elettrica visibile dovra essere applicata una targhetta
riportante la stessa dicitura che si trova nello schema unifilare. Tutti i conduttori di neutro e di
protezione o di terra, dovranno essere chiaramente contraddistinti fra loro e da quelli di fase, con le
seguenti colorazioni riferite alle tabelle CEI-UNEL 70022-74:

conduttore di protezione: bicolore giallo/verde;

conduttore di neutro: blu chiaro;

conduttore di fase: marrone — nero - grigio.

Tutti i conduttori in arrivo /0 in partenza dal quadro saranno prowvvisti, oltre che di adatta siglatura, di
terminazione preisolata e collegati ad idonei morsetti a compressione.
Le caratteristiche delle apparecchiature elettriche da installarsi nei quadri sono riportate nei relativi
schemi unifilari. | cavi ed i conduttori indicati negli schemi unifilari si riferiscono alle linee in entrata ed
in uscita dal quadro e non al tipo e alla sezione dei conduttori di cablaggio.
Quando sono previsti dei passaggi fra quadri e pareti, la larghezza degli stessi deve essere di:
70 cm fra il fronte di un quadro e il muro o tra due quadri;
60 cm fra il muro e la parete piu sporgente di un quadro oppure fra le parti sporgenti di due
quadri;
50 cm tra le porte, o pannelli incernierati, bloccabili nella posizione di aperto e verso dli
interruttori estraibili nella posizione di interruttore completamente estratto.
Quando i passaggi sono piu lunghi di 10 m devono essere accessibili da entrambe le estremita e le
porte dei quadri si devono chiudere nel verso di evacuazione. Quando sono previste due uscite, un
awiso deve indicare il verso di uscita e la chiusura delle porte deve avvenire in questo verso.
Dovranno essere collocate in posizione facilmente visibile all’'esterno dei quadri stessi, le targhette
riportanti i seguenti dati:
CEl17-113 art. 6.1:

nome o marchio di fabbrica del costruttore;

indicazione del tipo o numero di identificazione o altro mezzo di identificazione che permetta di
ottenere dal costruttore del quadro le informazioni attinenti;

mezzi di identificazione della data di costruzione;

IEC 61439-2.
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CEl 23-51:
* Nome o marchio di fabbrica del costruttore;
* lindicazione del tipo o un numero di identificazione o un altro mezzo di identificazione che
permetta di ottenere dal costruttore tutte le informazioni indispensabili;
e corrente nominale del quadro;
* natura della corrente e frequenza;
+ tensione nominale di funzionamento;
grado di protezione.
| quadri dovranno essere forniti i certificati relativi alle prove di tipo a cui la Direzione Lavori si riserva
di presenziare.
L’'onere economico di tutte le prove sara a carico della Ditta e la Direzione Lavori si riserva la facolta
di rifiutare apparecchiature con caratteristiche diverse da quelle di progetto e/o che diano risultati

negativi in tali prove.

Impianto di distribuzione luce e forza motrice

Il numero, la posizione, i tipi e le caratteristiche delle varie utenze (punti luce, prese, interruttori,
pulsanti, ecc.) sono rilevabili dalle tavole grafiche di progetto.

Gli organi di comando e le prese a spina saranno del tipo ad incasso, con grado di protezione
minimo IP 21. Nei locali tecnici gli organi di comando e le prese a spina saranno del tipo per
installazione a vista con grado di protezione non inferiore a IP 55.

Non &€ ammesso derivare '"in cascata' le prese o usare come cassette di transito le scatole di
contenimento delle prese e degli organi di comando; tutte le derivazioni, quindi, dovranno essere
eseguite entro apposite cassette.

Le sezioni dei conduttori dalle cassette di derivazione fino alle varie utenze saranno non inferiori a 1,5
mmz2 per i punti luce e 2,5 mm2 per le prese a spina.

Per la posa si useranno tubazioni in PVC rigido filettabile nei tratti sopra il controsoffitto, tubazioni in
PVC flessibile serie leggera nei tratti incassati a parete o a soffitto, tubazioni in PVC pesante per i tratti
sottopavimento. Nei locali tecnici si useranno tubazioni in PVC rigido filettabile posate a vista.

| pulsanti di sgancio dell’energia elettrica sono indicati nelle tavole grafiche e dovranno essere

contraddistinti mediante targhe serigrafate riportanti chiaramente la funzione di ciascuno.

Il comando degli apparecchi illuminanti sara effettuato tramite relé passo-passo comandati dai

pulsanti predisposti o da interruttori locali.
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Gli apparecchi illuminanti sotto soccorritore, identificati dalla sigla S, saranno comandati dagli stessi
pulsanti relativi all'illuminazione “normale” che come gia precisato nel capitolo “GRUPPO STATICO
DI CONTINUITA ASSOLUTA E SOCCORRITORI” in caso di mancanza di rete ENEL lilluminazione di
sicurezza dovra attivarsi indipendentemente dallo stato effettivo dei relativi circuiti e cio verra
realizzato mediante I'impiego, nei quadri alimentati da soccorritore, di contattori normalmente chiusi

comandati da bobine di minima tensione.

Apparecchi illuminanti

La scelta degli apparecchi illuminanti & stata condotta tenendo in considerazione da un lato le
esigenze illuminotecniche (valori medi di illuminamento in relazione alla destinazione dei locali,
distribuzione dei flussi luminosi sul piano di lavoro e sulle pareti, colore della luce, natura dei locali)
dall'altro le esigenze estetiche e di manutenzione (unificazione degli apparecchi e quindi riduzione
delle tipologie di scorte a magazzino ricambi).

Alcuni apparecchi sono dotati di gruppo di emergenza costituito da gruppo inverter e da batterie
ricaricabili al Ni-Cd: in caso di mancanza rete il gruppo consente I'alimentazione di una delle due
lampade con un’autonomia di 1 ora.

Si deve precisare che tutte le lampade fluorescenti e tutte quelle a scarica, dovranno essere rifasate
singolarmente nel cablaggio dell’apparecchio illuminante.

E' vietato installare apparecchi illuminanti su superfici faciimente infiammabili come ad esempio
legno di spessore inferiore 0 uguale a 2 mm. Gli apparecchi destinati ad essere installati su superfici
normalmente inflammabili, come ad esempio del legno di spessore maggiore di 2 mm, non devono
riportare nessun simbolo, mentre quelli, non adatti e da non usare su queste superfici, riportano i
simboli di cui alla norma CElI EN 60598-1. Su superfici incombustibili come il cemento od il metallo
tutti gli apparecchi di illuminazione sono idonei.

Le caratteristiche degli apparecchi saranno:

- apparecchio illuminante a plafone, con corpo in policarbonato autoestinguente, schermo diffusore
in policarbonato autoestinguente con righe interne per un maggior controllo luminoso, chiusura ad
incastro con viti di sicurezza in acciaio inox. Led da 38 W, mantenimento flusso luminoso: 50.000 h ,
classificazione rischio fotobiologico: gruppo esente. Grado di protezione IP 66;

- apparecchio illuminante a plafone, completo di LED 15 W con corpo in alluminio pressofuso,
diffusore in metacrilato opale. Grado di protezione IP 65, rischio fotobiologico assente;

- apparecchio illuminante a parete, completo di LED 12 W con corpo in alluminio pressofuso,

diffusore in vetro temperato spessore 4 mm. Grado di protezione IP 65, rischio fotobiologico assente.
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Impianto luci di sicurezza

L'impianto di illuminazione di sicurezza sara realizzato impiegando apparecchi autonomi dotati di
inverter, accumulatori al Ni-Cd e lampade LED collocati in dove indicato nella pianta. Saranno
utilizzati apparecchi illuminanti con un flusso in emergenza pari a 300 lumen, alcuni di questi
apparecchi realizzeranno un’illuminazione di tipo S.A. (sempre accesa) e saranno dotati di
pittogrammi con l'indicazione “Uscita di sicurezza” o con frecce segnaletiche. Il posizionamento di
questi apparecchi e individuabile nelle tavole grafiche di progetto.

Le caratteristiche degli apparecchi saranno:

- apparecchio illuminante di sicurezza con dispositivo per autodiagnosi, versione SE, grado di
protezione IP 65, doppio isolamento, flusso in emergenza 300 Im, installabile anche su superficie
inflammabile, con custodia in materiale plastico, filo incandescente 850°, con pittogrammi uscita di
sicurezza, installazione a parete, parete a bandiera, soffitto, incasso, controsoffitto, bandiera
sospensione e barra elettrificata. Dim. 120x296x47 mm. Batterie al Ni-Cd con ricarica completa in 12

ore, autonomia 1 h, lampada a Led equivalente a 1x11-18 W.

Impianto di chiamata

All'interno dei locali da bagno contenenti vasche o docce dovra essere realizzato un impianto di
chiamata costituito da:
pulsante a tirante collocato in prossimita del piatto doccia o della vasca da bagno ad altezza
maggiore di 2,25 m (e quindi all’esterno delle zone pericolose come definite dalla Norma CEl 64-
8 cap. 701);
ronzatore collocato in posizione presidiata.
L'impianto sara alimentato a 230 V e I'impianto di chiamata sara costituito da cavi tipo FS17 e
pertanto sara posato all'interno delle tubazioni contenenti cavi di energia: tuttavia le derivazioni
dovranno essere effettuate entro cassette riservate o all'interno di scomparti riservati, ricavati

mediante setti isolanti.

Impianto fotovoltaico
Pannelli fotovoltaici (Canadian Solar C6SK-300MS)

Le caratteristiche principali dei pannelli fotovoltaici sono:
scatola di giunzione: 1 scatola con 3 diodi di bypass (IP67);

classe disolamento elettrico: Classe A (secondo IEC 61730);
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celle fotovoltaiche: 60 celle in silicio monocristallino da 6 (156 x 156 mm);

Autorizzazioni e certificati
IEC 61215 Edition I, IEC 61730 (incl. Safety Class Il), IEC 61215, IEC 61701 ED2: (resistenza alla
salsedine), VDE / IEC 62716(resistenza allammoniaca), resistenza al fuoco classe uno (secondo la
UNI 9177); IEC 62804 (PID Potential Induced Degradation)
Caratteristiche elettriche

potenza nominale Pmax 300 Wp;

resa modulo 18,33%;

tensione nominale Umpp 32,5V,

corrente nominale Impp 9,24 A;

tensione a vuoto Uoc 39,7 V;

corrente di corto circuito Isc 9,83 A;

corrente inversa massima Ir 15 A;

tensione di sistema massima 1.000;

pannelli in classe di reazione la fuoco 1;

installabilita sopra coperture combustibili.
Inverter (tipo ABB TRIO 8.5 TL OUTD)

Dati di entrata

massima tensione assoluta in ingresso: 1000 Vcc
potenza nominale CC: 8.700 W;
potenza massima CC per MPPT : 4.800 W;
numero MPPT: 2;
gamma di tensione MPPT: 320-800 V;
corrente di entrata max: 30/15 A.

Dati di uscita
potenza nominale CA: 8.500 W;
potenza di uscita max: 8.500 VA,
grado di efficienza max. 98.0 %;
grado di efficienza europea; 97.5 %
frequenza di rete: 50/60 Hz;
collegamento alla rete: 3x 400V,

fattore di distorsione: < 2 %
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fattore di potenza ed intervallo di aggiustabilita > 0.995+-0.9 con 7.65 kW. +-0.8 con max 8.5
KVA;
consumo proprio notturno: < 3 W.
Dati generali
dimensioni (altezza x larghezza x profondita): 641 x 429 x 220 mm;
peso: 28.0 kg;
IP: IP 65;
concezione inverter: senza trasformatore;
raffreddamento: naturale;
corpo esterno: in interni ed esterni;
gamma temperatura ambiente: da -25 °C a +60°C;
umidita dell'aria consentita: da 0% a 100%.
contributo alla corrente di corto circuito: 16.5 A;
lcc/In: 1,2;
limitazione componente continua in rete: mediante protezione interna conforme alla Norma CEl
0-21;
non necessita di interruttore differenziale di tipo B.

Strutture di sostegno pannelli fotovoltaici (tipo Rodigas-Lizardr)

| pannelli fotovoltaici saranno posizionati sulla copertura su strutture in alluminio zavorrate con pesi in
calcestruzzo. Scopo di questa soluzione tecnica e di non forare la copertura ma di appoggiarla
stabilmente. Fanno parte del sistema:

- profili di alluminio estruso in barre;

- giunzioni lineari in alluminio per unione profili;

- morsetti laterali e centrali in alluminio estruso;

- triangolo in alluminio estruso per dare un‘angolazione di 15° alla struttura di sostegno;

- controventatura piatta in alluminio con bulloneria;

- zavorre in cemento da 55 kg.

- angolari di giunzione in alluminio per zavorramento.

Impianto di terra e di protezione dalle scariche atmosferiche

L'impianto di terra del fabbricato dovra essere costituito dai seguenti elementi:

« dispersore di terra costituito da corda di rame nuda sez. 50 mmgq interrata a 0,8 m di profondita o

annegata nel calcestruzzo;
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+ collettore principale di terra all'interno dell’armadio contatori, costituito da una sbarra di rame di

dimensioni adeguate posta all'interno di un quadretto in materiale isolate o di un cassetta di
derivazione di dimensioni adeguate. Al collettore faranno capo tutti i conduttori di protezione
dellimpianto, relativi ai circuiti delle parti comuni e a quelli dei singoli appartamenti (montanti agli
appartamenti), e il dispersore di cui sopra;

» sbarra o morsettiera equipotenziale di terra all'interno di ogni quadro elettrico. Dovra consentire la

connessione di tutti i conduttori di protezione relativi ai circuiti in partenza dal quadro e del
conduttore di protezione per il collegamento al collettore principale di terra.

» conduttori di protezione. Dovranno avere sezione uguale alla corrispondente sezione di fase

guando questa e minore o uguale a 16 mm2 e sezione pari a meta della sezione di fase, con un
minimo di 16 mm2, quando questa € maggiore di 16 mmz2. Nel caso venga utilizzato un
conduttore di protezione comune a piu circuiti la dovra avere sezione corrispondente al
conduttore di fase di sezione maggiore. Per cavi multipolari, il conduttore di protezione sara
compreso nel cavo stesso. | conduttori di protezione dovranno essere collocati nelle stesse
canalizzazioni contenenti i conduttori di fase.

« conduttore di terra. Dovra avere sezione minima come per i conduttori di protezione se protetto

meccanicamente e contro la corrosione, 16 mmz2 se non protetto meccanicamente ma protetto
contro la corrosione, 25 mm2 se non protetto contro la corrosione.

e connessioni equipotenziali principali. Dovranno essere eseguite mediante linterconnessione di

tutte le masse metalliche e le tubazioni entranti nell’edificio, con conduttori in rame isolati in PVC
di sezione non inferiore a 6 mmz2, collegati con collari di diametro adeguato alle tubazioni
metalliche da un lato ed ai nodi equipotenziali dall'altro lato e da questi collettore principale di
terra collocato al piano interrato.

e connessioni equipotenziali supplementari. Le connessioni in questione dovranno essere realizzate

allinterno di ogni locale contenente bagni o docce. Saranno eseguite mediante linterconnessione
di tutte le masse metalliche e le tubazioni entranti nei locali in questione, con conduttori in rame
isolati in PVC di sezione non inferiore a 4 mmz2, collegati con collari di diametro adeguato alle
tubazioni metalliche da un lato ed ai nodi equipotenziali dall'altro lato.
Se le tubazioni non fossero metalliche ma in materiale isolante i collegamenti equipotenziali non sono
necessari. Ne dubbio si devono eseguire delle misure di continuita elettrica e questo specialmente
per le tubazioni multistrato.
In ogni caso particolare cura dovra essere posta nella scelta dei materiali per evitare coppie

elettrolitiche tali da creare fenomeni di corrosione dei metalli. Ad esempio, collegamenti tra elementi
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in rame ed elementi in acciaio o acciaio zincato dovranno essere realizzati tramite morsetti in ottone

od ottone nichelato.

Il rischio di perdita di vite umane a seguito di fulminazioni & stato analizzato utilizzando i metodi delle

norme CEIl del Comitato Tecnico 81. Dai calcoli risulta che I'edificio &€ autoprotetto e non richiede un

impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.
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